Novényélettan (2. zh)
Szalay kérdések:

1. A napi megvilagitas hosszusaga a donlo hogy a
i6s kupban a vi

megindul vagy nem. (A)
2. A Daucus carota a hosszunappalos noveny (A)
3. Xanthium  pe a

ndvény. (C)
4. A Spinacea oleracea a hosszanappalos névény. (A)
5. A Helianthus annus a révidnappalos novény. (A)
6. A fiatal és kifejlett levelek a nappal hosszisdganak

periodus 2

révidnappalos névények fény- és sot

8. Rn ¢és Hn novényekben ellentétes hatdst valt ki a
sotétperiodus megszakitisa. (A)

9. A fény befolyésolja a fitokrom pigmentet. (A)(?)

10. Giberellin + anthezin a florigén. (A)

11. al 6 meg a vagottvirag
élettartama. (B)

12 (©)

13. Fotoperiddikus utohatas: Sok kisérlet igazolja,
hogy az induktiv hatdsa nem sziikségképpen
folyamatos,  vagyis  bizonyos szami Hn
(hossziinappalos) indukcié utan mar RN (rovid
nappalos) viszonyok ké: is zavartalan a HN

novények  fejlédése  és  forditva.  Induktiv
koriilmények  kozott a  levelekben  olyan
mélyrehato  valtozasok  torténnek, amelynek

eredményeként az indukcion atesnett levelek nem

induktiv koriilmények kozott is folyamatosan

szintetizaljak a florigén induktiv komponensét,
azaz a fotoindukcié a vlragzasl hormon
intézisének ké égé itédik. A levelek

hor intetizalo ké ége tehat altozik, s

bb is megtartjik. Ez a
fotoperiodusos utohatas.

14, Vernalizicié (jarovizcio): Az a természetes vagy
mesterséges lehiilés, amellyel a virdgkezdemények
késobbi képzddését ki lehet valtani. Ez lényegében
a virdgzast eld] itd folyamat, de nem jelenti
maganak a viragzasnak az aktivalasat. A folyamat
Iényege a lehiilés, amely csak akkor hatékony, ha
nedves kornyezetben elegendé O; jut és szénhidrat
is van a névényben.

15. A giberellinnek van szerepe a viragképzddésben.
(B)

16. A fotoperiddus az az indukalo tényezd, amely
befolyasolja a borso viragzasat. (B)

17. A vernalizacié az az indukalo tényezd, amely a
virdgzasra hat a buza esetében. (A)

18. Minden indukalo tényezé hat a Cercis siliquastrum
virdgzasara. (C)

19. Mindharom névény (Forsythia, mogyoro, fiiz) a
lombfakadas elott viragzik. (D)

20. A fajtk viragzasi ideje genetikailag rogzitett. (A)

21. A fostos réteg funkcidja, hogy felnyita a

portokokat. (A)

dci6: megporzas, a pollen bibén valo

&s csirdzasa és a pollentdml§ eljutasa

22.

az ovariumig.
23. A pollen részei:
- sporoderma (pollenfal)
- exine (belsd)
- intine (kiilsé)
- nexine
- sexine
- tectum
- baculum
- vegetativ sejt
- generativ sejt
Az exinen nyilasok lehetnek (apertira), melyek a
pollentémlé  kilépésének helyei. E  szerint lehet:
uni/di/triperkulata.
24. Megtermékenyités:

25. A pollen nyugalomban van érett allapotban. (B)

26. A bibén kezdédik a pollen fejlodése. (A)

27. Megporzési modok:

- egyedmegporzas = idiogamia

- Onmegporzas = autogamia

- idegenmegporzas = allogdmia

- keresztez6dés = bastardogdmia

28. A cukrok vannak hatassal a pollentomlé
hajtatdsara. (A)

29. A borsav van hatassal a pollen hajtatasara. (B)

30. A poll e T 1
vannak hatassal. (A)

31. A K i hata meg a poll
novekedési helyzetét. (B)

32. A pollen viztartalmatol fiigg a  pollen
életképessége. (A)

33. A Cucumis fajok pollenje 4 napig életképes. (A)

34, A Pisum sativum pollenje 2 évig életképes (A)

35, A Juglans regia pollenje 4 napig életképes. (A)

37. Ablbe szovetében ko ik be a
pollentémlé névekedésének gatla:

38. Inkompatibilitas: bibe és pollen Osszeférhetetlen.
(A)

39. Kompatibilitis: bibe és pollen 6sszeférhetd. (A)

40.  Megtermékenyiilés: himivarsejt és néivarsejtek
egyesiilése zigot:

41. A 6mlo a a a
talalkozik. (A)

42. A zig6tabol alakul ki az embrid. (A)

43. Mindhirom  anyag (dcrmalugcn peribléma,
pleroma) i az embrio é .
MD)?)

44. Parthenocarpia: a novény megtermékenyités
nélkiil mag nélkiili termést hoz. (A)

45. Mindharom gyiiméles (alma, korte, banan) termés
novekedése egyszerii szigmoid gorbe alapjan. (D)

46. Paradicsom termés novekedése egyszerii szigmoid
gorbe alapjan. (A)

47. Mindharom gyiiméles (cseresznye, kajszi, szilva)
terése novekedése kettds szigmoid gorbe alapjan.
D)

48. Fiige termés ndvekedése kettds szigmoid gorbe
alapjan. (A)

49. Dinnye termés novekedése egyszerti szigmoid
gorbe alapjdn. (A)

50. Milna termés novekedése kettds szigmoid gorbe
alapjan. (A)

51 A sejtek szama, mérete, siiriisége a termés méretét
meghatérozo tényezdk. (A)

52. Levegd tartalmu intrecellularisok novelhetik a
termés nagysagat. (A)

53. Az auxinok befolyasoljdk elsdsorban a szamoca

termés novekedését. (A)
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Alfa-naftil-ecetsav pasztaval megakadalyozhatjuk
a terméshullast. (?)(C)

Mindha jellemzi a (puhulas,
hidrolitikus  anyagok lebomlasa, pigmentacio
valtozas). (D)

A banan egy klimakterikus 1égzésti gyiimdles. (A)
Az Oszibarack nem  klimakterikus  1égzésti
gyliméles. (A)

A korte klimakterikus 1égzésii gytimdlcs. (A)

A sargabarack nem klimakterikus  1égzésti
gyliméles. (A)

Az etilén a gyiimdlesérést kiséré hormon. (A)
Aldehidek szabadulnak fel a gylimélesérés soran.
(A)

A pektinlanc hasitasiban a pektin-metilészteraz +
poligalakturondz vesz részt. (A)

A ében cukrok raktdrozodnak. (A)

Az szibarackban cukrok raktarozédnak. (A)
Alma termésben a terméshusban talilhaté a
redukalo cukor. (B)

Alma termésben a klorofill a teréshiisban taldlhato.
(B)

Almasav talalhato az alma termés husaban. (A)

A gylimdlesérés soran a szinvaltozas kloroplaszt-
kromoplaszt transzformaci6 néven ismertek. (A)
Az érés bilyozasat hormonalis bal
végzi. (7)(A)

.

A talaj életét befolyasolja legjobban az allelopatia
a természetben. (A)

Patogén baktériumok és gombdk altal szintetizalt
anyag neve: marazmin. (B)

Allelopatikus hatas: gyomtalanité hatas. (A)

Allel hatas: mindha ( ia

magvak rothadasat, befolyasolja az 6 isztéma
szukcesszi6t alakito szerepe van). (D)

A biiza és rozs gydkere ferulasavat valaszt ki. (A)
Agropyron gydkerei és tarackjai gatlo hatast
anyagokat valasztanak ki. (B)

A talaj mikroflora sszetételét befolyasolja a
aydkér exudatuma. (A)

A Juglans regia juglonjanak aktivalodasa a
talajban kovetkezik be. (C)

A rhizoszféra nagysiga a novény fajatél és a talaj

sajatossagaitol fiigg. (A)

A burgonya rhizoszférdjaban az Actinomyces

gomba van tulsalyban. (A)

Mmdegylk szimbidzis létezik (zuzmo és moszat,
k és kékalgak, L Rhi: )

(D)
Természetes zuzmokozosség okobiokémiai

szerepelnek. (B)

A rhizobium a meggbdrbiilt gyokérszorbe 1ép be.
(A)

Mikorrhiza: A novények nagy tébbsége — talan 90
Y%-a — a természetben rendszerint Basidi
gombakkal és szimbiézisban oly modon, hogy a
fiatal gyokerek talajban jelenlévs  gombakkal
fertézottek.

A mikorrhizas novények szarazsagtiir6k. (B)
Parazitizmus: Olyan biotikus hatds, mely az egyik
partnerre nézve hatranyos. Fajtai:
biotrof  parazitak: kozvetleniil az ¢élo
szervez ol tapla pl.a a
nekrotrof parazitak: toxinokkal elpusztitjak az 16
sejteket ¢és azokon szaprofitaként élnek, pl.
taplogomba

hemiparazita, pl. Viscum album

holoparazita, pl. Orobanche sp. Ezek mindig
obligat parazitak.

A haustorium feladata mindharom (lamadas
behatola i viz-  és

elvonasa). (D)

Fejlédési zavarokra mmdharomjellemzo (torpules,
torz novekedés, csics domi ).
(D)

Tumor: A magasabb rendii novények altal
fejlesztett szervezetlen sejtburjanzas, kalluszszerii
szovethalmaz. Kialakulasuk baktériumokra,
virusokra és genetikai tényezdkre vezethetd vissza.
A gazdandvény scjtieinek osztodésat a baktérium
altal szintetizdlt ¢és kibocsatott tumorindukald
anyag (TIP) stimulalja, melynek szintézisét a
baktériumban lokalizalt Ti-plazmid kodolja. A
tumorindukalas génjét a baktérium képes a
novényi sejtbe atorokiteni.

Kérdések a magélettan témakorébol

1.

Milyen sejtbél alakul ki az endospermium? 1
spermasejt + diploid mag triploid mag =
endospermium (a mag bels taplald szovete)
Hogy alakul ki a perispermium? A nucellusbol
alakul ki az agynevezett kiilsé taplalo szovet.
A magkezdemény mely reszebol alakul ki a
maghéj? A d abol
alakul ki a maghéj (testa)
kemény fasodott: sclerotesta
husos: sarcotesta (Ginkgo)
nyalkas: mixotesta (len, paradicsom)
A mag kialakulasanak kezdetétél a csirazas
befejezéséig mikor fordul el6 szovetemé
az elsddleges embridzsik anyasejt: felhasz
maradék 3 makrospérat
a megnagyobbodott embriozsak a nucellus
szovetét emészti fel
az embri6 az embriozsak nagy részét vagy egészét
felemészti
a csirdzas sordn a mag egész tartaléktapanyagat,
még a maghéjat és az endospermium sejtfalat is
felemészti elsé lomblevelek megjelenése
autotrof életszakasz kezdédik.
Mikor tekinthetjiik nyugalmi éllapotinak egy
magot? Ha kiils6 vagy belsé viszonyainak
alakulasa a tovabbi novekedést, fejlodést
megakadalyozza, azaz nincsenek meg a csirazasi
feltételek (szarazsag, hdmérséklet, fény, mag gatlo
anyagai).
Mit neveziink szratifikicionak? A magvak a
nyugalmi periédus soran nedvességet és 20 °C
koriili  hémérsékletet igényelnek. Az embrio
tovabbfejlédése aktiv anyageserét tételez fel, ami
magyarazza a magvak nyugalmi a’llapoténak
ég és hoigényét. Az embrio szer
és energiaigényét a mag egyéb részei (rak(dmzo
szovetek) fedezik. A folyamat néhany naptél 3-4
honapig is eltarthat. A magvak embridinak
fejlodését a feltételek optimalizalasaval
gyorsithatjuk, amit a gyakorlat meleg sztratifikdcio
néven ismer. A kezelés sorin a magvakat
tartd ko (pl. )
rétegesen helyezziik el, ¢s a faj igényétdl fliggden
kiilonbozé ideig 20 °C koriili homérsékleten

20.

21.

tartjuk. Tehat: hideg — nedves kezelés a mag

g

Mi az elsédleges nyugalom 2 tipusa?

embrié nyugalom: ok az embrié morfologiai vagy

fiziologiai fejletlensége, éretlensége (csirazast

gatlo anyagok: ABS, ABS + etilén, polifenolok,
alkaloidak, gliikozidok, zsirsavak

A magburok altal fenntartott nyugalom: a maghéj

athatolhatatlan a viz és a fény szamara,

akadalyozzak a gazcserét. (Inhibitorok: ABS,
kumarin, katechin

A masodl lom tipusai, jell ése?

morfolégiai természetti endogén nyugalom: az

embrié fejletlen a csirdzo képesség a magvak
szétszorodasa utan alakul ki

morfofiziologidas ~ nyugalom:  az  embri6

morfologiailag fejlett, de fiziologiailag még nem

érett

fizioldgiai nyugalom:

- sekély nyugalom: (gabona, napraforgé,
salata) kozvetleniil érés utan kis csirdzasi
szazalék jellemz6 ra. E magvak nyugalmi
allapota szdraz tarolas sordn megsziinik,
illetve rovid hidegkezeléssel, novekedési
stimulatorokkal is megsziintethetd.

- intermedier nyugalmi tipus: (disznoparéj,
korai juhar) fejlett embrioi vannak.
Szaraz tarolasra a nyugalmi idészak
megrovidiilhet, de nem szakad meg. E
magvak nyugalmi periddusa hosszan tartd
hidegkezelésre (1-3 honap) sziinik meg.
Giberellin kezelés hatasara is megsziinik
anyugalmi allapot.

- mélynyugalom: (tatarjuhar, alma, erdei
malyva)  hosszantart6  hideg-nedves
kezelés és a mag nyugalmi llapoténak
megsziintetése  —  sztratifikdcio. A
giberellin kezelés nem szakitia meg a
nyugalmi allapotot.

A fény milyen médon befolyasolja a csirazast a
fényérzékeny novényekben?A legtdbb novény
magjanak csirdzasat a fény nem befolyasolja.
Néhany faj magjanak csirdzasat serkenti vagy
gatolja. A fényigényes magvak csirazasat a 660
nm korili fény serkenti, a 730 nm ka feny
gatolja. A 660 nm-es fény hatdsira az inaktiv P660
aktiv P730 formava alakul — annak szerepe van a
magvak normalis egyensulyanak megvaltozasaban
(pl. a giberellin szint n6).
A csirazas fény gatlasat hogyan befolyasolja a
hémérséklet? Ha egy mag csirdzasat a fény
gatolja, a gatlas mértéke fiigg a megvilagitas
idejétél és a homérséklettdl. A homérséklet
emelkedésével a csirazasi % csokken. 5-20 °C-ig
kb. 80-90 %, utana meredeken csokken 25-30 °C
koriil mar csak par %.

A fitokromok melyik formaja aktiv? 660 nm-es

fény hatisara az inaktiv Peo aktiv P formava

alakul.

Milyen hullimhosszisagi fény aktivalja a Pry-at?

660 nm-es.

A lombleveleknek milyen szerepe lehet az

arnyékban 1évé magokra? A homérsékletet

befolyasolja.

Miért nevezziik ,kétéves” magvaknak az olyan

tipusi magokat, mint a Fraxinusé? Az elsé téli

idészak hatdstalan, nem duzzad meg a mag, az
alacsony hémérséklet nincs hatassal. A nyéri

a maghéj per ilis vilik. A
masodik téli i kban a magok dnak
ekkor mar hat az alacsony homérséklet, ,hideg
sztratifikacio™.

A mag érése folyaman melyik hormon szintje

Ikedik? Az ABS szint Ikedik

A mag érése soran a citokinin szintje hogyan

valtozik?A citokininek kottt formava alakulnak,

szintjiik lecsokken vagy lebomlanak.

Az auxin szintje csokken vagy emelkedik a mag

érése soran? Csokken.

A csirazast hogyan befolyasoljak az egyes

hormonok?

Az ABS gyakorlatilag minden mag csir

gétolja.

s ad

agolds: a

g a
cs indukdlasa, tobb faj esetében a GS + a
citokininek egyiittes hatésa indukdlja a csirdzést
Az auxinok a nyugalmi fazist indukélja a
csirdzas gatlasa.
A giberellinek az RNS szmlcusc( scrkcnuk az
enzimek aktivalodnak, onod a
aktivalasa nd.
Az ABS a nukleinsav és az enzim szintézisét
gatolja.
A citokininek az elobbi gatlast feloldjak.
Az etilén a csirazast serkenti szamos magnal, a
csirazas kezdeti szakaszaban hat, az auxinok
oxidativ lebontasat serkenti. Idésebb magvakban a
szintézise gatolt, aminek a membran karosodas az
oka.
Miért nevezziik a magok duzzadasat fiziko-kémiai
folyamatnak? A magvak vizfelvétele viszonylag
gyors folyamat, melynek sordn a magvak tomege,
térfogata jelent6sen névekszik. A nem életképes
magvak is megduzzadnak. A duzzadds tehdt
fiziko-kémiai folyamat, a dehidratalt kolloidok
vizfelvétele, a mag reverzibilis tomeg és térfogat
gyarapodasa.
Mi az oka az anyagesere meginduldsinak a
magvak reaktivalodasa sordn? A mag kiszaradasa,
majd lar(os tarolasa sordn a mitokondriumok
d dik. A vizfelvétel sordn
a  scjtorganellumok  belsd  hartyarendszere
fokozatosan  eregenerdlodik. A riboszomak
isz0 a k 16d a fehérjes
beindul. Az ATP sziikségletet a 1égzésbdl fedezi.
A rehidratalas soran a szaraz magban is jelenlévd
enzimek aktivlasa fokozodik. Emiatt a csirazas
korai  szakaszat az  embri6  fiziologiai
reaktivalodasanak  tekinthetjiik. Ezzel is
han ulyozzuk hogy az  anyagesere kezdeti
énye, és nem a
fokozott génaktivalasé, ill. RNS és
fehérjeszintézisé.
Hogyan valtozik a légzés intenzitisa a csirazas
sv:)ram7 Kezdetben gyors novekedes, mely az

intézi

észlet aktivilodasabol szarmazik. A lag”
periodus  cgybeesik a  perforalt ensimek
kicserélddésével, ~ a  csira endogén

szubsztratkészletének kimeriilésével, a raktarozott
spanyagok hidrolizisé & . .

masodik
intenziv ~szakasza e;:yreszt a mitokondriumok
szamanak gyarapodasaval, masrészt az emzim-
fehérje szintézis élénkiilésével magyardzhato. A
fejléds csira novekvo fehérjeszintézise, az ATP-
ciklus élénkiilése a légzés élénkiiléséhez vezet. A

szintetizalt fehérjék egy része légzési enzim, ami
kozvetleniil is fokozza a 1égzés sebességét.

Stresszélettan kérdések

1. Lacher szerint milyen szakaszai vannak a stresszor
altal  kivaltott  tiinetcsoportnak, a  stressz
szindromanak?

A stressz olyan terheléses allapot, melyben a névénnyel

szembeni fokozott igénybevétel a funkciok kezdeti

destabilizaciojat kovetéen egy normalizalodason at az
ellenallosag  fokozodasihoz vezet, majd a tiiréshatar
thllépésekor tartos karosodas vagy pusztulst okozhat.

A stressz (szindroma) szakas:

akcio, alarm  fazis:  kovetkezménye a

csokkenése, a lebontd folyamatok

domm lnak

folyamalok — ismét normilis mikodés —

hardening
- kimeriilési szakasz: kronikus karosodas, pusztulas
2. Mit neveziink akklimatizacionak?
Az egyed életében érvényesiild alkalmazkodas.
3. Mit neveziink adaptacionak?

Tébb generacid soran kialakulo tartds ellenalld képesség

kifejlédése — tartos rezisztencia
Hogyan csoportositjuk a stresszorokat?

- természeti:  erds  fény, szarazsig, hoség,
tapanyaghiany, sebzés, alacsony hémérséklet, UV-
A Uv-B sugarzas

- biotikus: rovarok, patogének, elicitorok,
baktériumok, gombidk, virusok
nehézfémek, savas esék

5. Miben  kiilonbozik az  arnyék  ndvények
fotoszintetikus ~ appardtusa  az  erbs  fényt
kedvel6ekhez képest?

A két tipusnal kiilonb az elektrontranszport linc és a

fénybegytijté komplex relativ mennyisége.

6. Mikor kovetkezik be fotomh|blcm’7

Akkor k& zik be, amikor a fényi Gvekedése a

fe inteti aktivitast o i a fénygorbe (a

fotoszintézis  intenzitisa ~a  fény  intenzitdsanak

fliggvénycben) lefelé hajlik, a fény feleslege a novényt éré

energia tobblet destruktiv folyamatokat valt ki, elsdsorban a

PSIL  gatlodik. A fejléds O, nagy fénytobblet

kovetkezményei  kdzepett a  gerjesztett  pigment

molekulakkal kdlcsonhatasba lép és szinglet O, keletkezik.

7. Mi torténik az akceptor oldali fotoinhibicio esetén
a 2-es fotoszisztémaban?

A plasztikinon redox egyensilya eltolodik: a PQH2

képz6désének iranyaba a Q, kot6hely alig kot plasztikinont,

a D, proteinen QaH, képzédik — levalik a PSH-r6l — a

feofitin nem tudja atadni az elektront — a Peso klorofill

molekula O,-vel reagal — szinglet O, keletkezik — ez

destruktiv: a Dy protein kloroﬁlh koté h)szudm_]evel reagal.
Milyen a inhibicio elleni b
alakultak ki a névényben?

- LHC proteinek foszforilicioja, defoszforildcioja

- ak D; protein s
fruktoz-1,6-bifoszfataz

- karotinoidok: a gerjesztett pigment molekuldk
energigjanak  atvétele — O,  képzédését

akadalyozza meg

- ELIP képzodés: viszonylag alacsony
fényintenzitason indukaloédik  az etiolalt
novényekben

- fotorespiracio: kiilonosen, ha a fénydestrukcid
soran a  CO, mennyis¢g limitdlt, az
energiafelesleget hasznalja fel a védelem, a CO,
reciklizacidjaval a fotorespiracio soran: 2 glicin —
szerin atalakulas a mitokondriumban, CO, és NH3
felszabadulas

9. A xantofill ciklusban milyen folyamat zajlik le, ha
a lumen pH-ja 5,2 kériil van?

A dezepoxidiz a tilakoid membran lumen feldli oldalan

lokalizalt — 5,2-es pH koriil — ekkor a membranhoz kétddik.

10. A xantofill ciklusban az epoxiddz enzim milyen
kériilmények kozott mitkdik?

Sotétben vagy alacsony fényintenzitison miikodik a

tilakoidmembran sztroma feldli oldalan lokalizalt. (pH 7,5

koriili optimum)

1. Melyik UV sugérzés a legveszélyesebb az ¢lévilag
szamara? (UV-A, UV-B, UC-C)

Az UV-C su legveszélyesebb.

12. Milyen hullimhossz tartoményba tartoznak az
UV-B sugarak?

280-320 nm-es hullimhossztartomanyba, melyet részben

elnyeli az Ozonréteg (a rovidebb hullimhosszisagh

sugarait)

13.

Milyen tiinetek vannak az UV-B karosodasnak?

- csokkent levélfeliilet, megrovidiilt levélnyél

- DNS-sel valo kélcsonhatas: ciklobutan gytiri —
meggaloljak a DNS ezen szakaszan a repllkaclot
és iot. Vannak javito
is.

- D1 protein degeneracio: a Dy protein Tyr, és Tyrp
UV-B-t abszorbeal

14. A héstressz hogyan befolyasolja a
membranproteinek szerkezetét?

A membrinok allapotat, a proteinek konforméciojat

befolyasoljak. A membranok fluidabbak lesznek, csokken a

H-hidak er6ssége és az elektrosztatikus kolcsonhatasok a

membran proteinek poldris csoportja és a membran hidrofil

fazisa kozdtt, igy a membran proteinck szorosabban

asszocidlnak a membran lipid hidrofob részével — a

membrén permebilis né — az ion transzportban résztvevé

membréanproteinek nem mitkodnek — az ion kidramlas né

15, A fotoszintézis vagy a légzés érzékenyebb-c a
hostresszre?

A fotoszintetikus elektrontranszport kiilonosen érzékeny a

magas hémérsékletre, (a PSH, majd a CO; fixacio) a légzés

kevésbé érzékeny.

16. Mi a homérsékleti kumpcnzacnos pont?
Az a homérséklet amclym.l a f intézi fixalt CO»
mennyisé a ést Iszabadulo CO,
isé 1. Ennél bb homérséklet, amelynél a
fixalt CO, g ik a
légzést IszabaduloCo2 mennyiségével Ennél bt
homérsékl ﬁxél( Co. iségénél a
cukrok leboml. ag 6ldségek cukortartalma

csokken. A Cs-as novenyekben ez gyakrabban eléfordul,
mint a CAM vagy a Cs-es novényekben.

17. A CO; fixacio szempontjabol milyen tipusi
névényeknek van 30-40 ©C-on a produktivitas
maximuma?

C3-as névények: 10-25 °C, Cd-es novények: 30-40 °C,

CAM névények: 60 °C-ot is elviselik

18. Milyen védeke: mechanizmusok alakultak ki a
novényekben a héstressz ellen?

- anatomiai védekezés: (a vizdeficit a hostresszel
fordul elé a leggyakrabban)

ki, vi é a levél

fliggblegesen 4ll, vastag rostos kéreg, vastag
sejtfalak Si tartalmaak




- levél transpiracio: intenzivebbé valik — hil
15 °C-kal alacsonyabb, mint a kérnyezet

- a membran lipid dsszetételének valtozasa: a telitett
zsirsavak aranya megné

- hésokk proteinek: az optimalistél kb. 10 °C-kal
magasabb hémérséklet

s, 10-

Novényélettan kifejtos kérdések

1. A ndvényi hormonok altalanos tulajdonsagai
(definicio, noveényi sajatossagok,
hatdsmechanizmus).

A nbvényi hormonok a sejtek és szovetek miikodését

hangoljak dssze egyméssal ill. a kiilsé kornyezettel. A

hormonok endogén eredetii, kis molekuldji vegyiiletek,

amelyek transzlokalodnak, ugyhogy a hormontermelés és a

hatés helyileg elkiiloniil. Alacsony cc-ban hatnak.

A novényi hormonok csak korlatozott mértékben felelnek

meg a kla%sakus l\ormunfogalom kritériumainak:

- a belsé  elva
mirigyei. Egy-egy hormont tobb szovet is
szintetizlhat

- a transzlokdciénak kiilonb6z6 tjai lehetnek, de a
szallitopalyak nem specifikusak és a szallitas
iranya sem kizarolagos

- a hormonhatas helye sem kiiloniil el élesen

- egyes esetekben a hatas kivaltasahoz a hormonnak
igen magas cc-ban kell jelen lennie (pl.
poliaminok)

Lehetnek serkentd vagy gatlo hatastak. A ndvényekre

gyakorolt hatasuk tobb hormon egyuttes mitkddésének

A ndvekedés-; yzo anyagok csak akkor
tudjak hatasukat kifejteni, ha aktiv formaban és megfelelé
cc-ban vannak. Az aktiv hormonmennyiséget a szintézis és
lebontas viszonya, a transzport sebessége és modja, az

inaktivalodas mértéke és formaja, a lokalizicio és a

kompartimenticié hatdrozza meg.

Hormonreceptorok: specifikusan, reverzibilisen és nagy

affinitéssal kotik a hormont, a hormon-receptor-komplex

keletkezése egy jeldtviteli ldncot indit be, ami a

meg &t 6s fiziologiai valtozd
fcll«.pcsu vonja maga utin.

Hatdsmechanizmus: szintézis helye — hormon — sejten

beliili receptor, plazmamembran receptor — jelatviteli lanc

— vélasz — célsejt
Az auxinok.

Auxinnak tekintheté minden olyan vegyiilet, amelyik az

indolecetsavéhoz (IES vagy IAA) hasonld, de azzal nem

feltétleniil azonos biologiai aktivitist mutat. Szintézis

helye: fiatal, fejlédd levelek, fejlods termések és magvak, a

szarban a diferencialodas zona_]a A transzport polans és

A legjelentésebb és a legtobb novényi szervben eléforduld
természetes inhibitor. A ndvekedésen tal szabalyozza a
levelek és fiatal termések levalasat, a riigyek és magvak
galmi allapotat, a gylimdlcsérést, szaraz fali termések
felnyilasat, sztomék hidroaktiv csukodasat. Plasztoszokban
szintetizalodik, a hancsban  széllitodik. — Szintézise
bol indul. Az abszcizi szint és a fagytiirés

kozott dsszefiiggés van.
5. A fény hatasa a novényre (receptorok, hatékony

valaszreakciok).
A leghatasosabb spektrumszakasz 660 nm-nél és 440 nm-
nél van.

6. A kiilsd hoémérséklet hatasa a novényre
(hidegtiirés, fagytiirés, ~élettani  folyamatok,
lehetséges mechanizmusok, gyakorlati
kovetkezmények).

Kérdések:

1. Milyen tulajdonsédgaiban nem felel meg az cul«.n a
klasszikus hor ag)

Rendkiviil egyszeri szerves molekula, ellentétben a

Kkémiailag sokkal t Tultabb felénitésii oiberelli 1

citokininekkel, auxinokkal és abszcizinsav. Kozonséges
hémérsékleten gaz halmazallapotd, diffuziora képes, a tobbi
hormon az €16 sejteken keresztiil vandorol a hataskifejtés
helyére.
2 A vietnami haboruidején az erddket az Gn. Agent
Oranga (igen hatékony szintetikus auxin-analog —
2,4,5T) permetezésével lombtalanitottak. Mi ennek
a lombhullasnak az  élettani, hormonalis
mechanizmusa?

Az auxin tiltermelés fokozza az etilén szintézisét, az etilén
serkenti a levél levalasi folyamatot. Az auxinok jellemzé
tulajdonséga, hogy bizonyos koncentracio  folott a

novekedést inkibb gitoljdk, valoszini, hogy a toxicitisban
a nagy auxi ciok etilén-bioszintézisre kifejtett
serkentd hatdsdnak van jelentds szerepe.

3. Milyen  kapcsolatban 4l egymdssal  az

auxinszintézis ¢s az etilénszintézi
Az auxin taltermelés fokozza az etilén szintézist, az etilén
viszont serkenti az auxin konjugiciot, ezzel csokkenti a
szabad auxin cc-t.
4. Nevezzen meg harom az etilén altal kivalogatott
bioldgiai hatast!
Klimakterikus 1égzésti gyiimélesok érésének elésegitése,
ereshez sziikséges, indukalja a gyokerek es a gyokérszorok
6dését, noveli a
5. Nevezzen meg harom Kkertészeti alkalmazast,
amelyben az etilénszint szabalyozasa a cél! Miért
kell az adott folyamatban az etilénszintet
szabalyozni?
Az etilén  tobb gyumolcs érési folyamatanak

alis (gydkérben ak
auxin el6szor a gyokérnyak, majd onnan a gyokercsucs felé
allitodik, igy a névényben hosszanti adiens alakul
ki. A szervek egyendtlen auxin eloszlasat az Idalu

megvilagitas és a nehézségi erd befolyasolja.

Blologlal hatasok:
sejtmegnyulas

- apikalis dominancidban fontos szerepet jatszik

- serkenti az oldal- ¢és jarulékos gydkerek
képzodesét

- elGsegiti a gyiimolesok fejlédését

- serkenti a szallitoszovetek képzodését

- befolyasolja a riigyek differencialodasat

Gyakorlau alkalmazasok:

nehezen gyo 6 a auxi
- gylimolesfak koronajanak kialakitasa
- gy S
- in vitro szdvettenyészetek

- gyomirtok széles levelii gyomoknal
- terméskotés- és novekedés
3. A giberellinek és citokininek.

aljak, a levelek ido elom lehullasa&
okozza, ezért olyan nové ansaké
amelyek betakaritasat megkonnyiti ha a szar levéltelen.
6. Hatéssal van-e az etilén minden gyiimélcs érésére?
Hogyan hat?

Az éréshez iikséges, a g kisérd
jelenségek kozott szembetiing, inkdbb az érési folyamatok
produktruma,  mint  annak  eldidézje,  az

etilénképzédésacrob folyamat és alapveté szerepet jatszik a
klimakterikus 1égzésti  gylimolesok — érésében. A pre-
klimakterikus szakaszban adagolt etilén mcgygorslga az

érési folyamatot, ezzel egyidejiileg fokozott
is van. A szoveteknek azt a kcpcsscgc( hogy kis
iségili etilén asdra nagy i etilént

termelnek, autokatalitikus etiléntermelésnek nevezziik. Ez a
folyamat a szeneszcencia szakaszaiban 1évé szervekre is
jellemzd.

7. Hogyan szintetizalodik az etilén?

Giberellinek: 19 vagy 20 szé bol felépiild iklik Metioninbol. ACC  (l-aminociklopropan-1-karboxilsav)
diterpének. Terpenoid uton izoprén egységekbdl torténik. A mint intermedier, e vegyiilet lekln(helo az eulen kozvetlen
kiindulasi vegyiilet az izopentil- plmfoszfal A GA-k toleg a nrek k Szmle indent i alodik a
fiatal, akuvan fejlodo levelekben, fels6 interné ben, de I a merisztéma és a nodusz
és intetizalodnak a  floémb égiokban. Maximali: dukcié az dregedé szo és
transzponalodlk az érett gylimdlesben.

Blologlal hatas: 8. Hogyan befolyasolja a stressz az etilénszintézist?

serkenti a hajtasndvekedést

- rozettds ndvényeknél serkenti a  szartagok
hosszanti megnyulésit és a virdgzst

- gny iintetése, tartalék tapany
mobilizalasa

- befolyésolja az egyes virdgok nemét

- stimulalja a terméskotést

- stimulaljadk a juvenilisbél az adult fazisba valo
atmenetet
el6segiti a magvak csirdzasat

Gyakorlau alkalmazasok:

- malatizas meggyorsitisa

- cukornid cukortermelésének fokozisa

Citokininek: szerkezetii inok. Olyan
amelyek a transz-zeatinhoz hasonld biologiai akuvnasl
mutatnak, azaz: auxin jelenlétében a kalluszokban
ji oda indukalnak lelo  aranyG  auxin
jelenlétében hajtas ill. gydkérképzédést indukalnak,
hatréltatjak a levelek iajat.  Gyokércsicsi
merisztémakban szintetizalodik, majd onnan transzport a
vizzel és az dsvanyi sokkal egyiitt a xilémben zeatin-ribozid
formajaban.
Blologlal szerep:
citokinin tiltermelés hatasai
- genetikai tumorok: magas auxin és citokinin
tartalom
- morfogenézis szovettenyészetekben
- modositja az apikilis dominanciat és serkenti az
oldalhajtasok fejldését
- Az auxin ¢és a citokinin résztvesznek a sejtciklus
szabalyozasaban
- serkenti a ciklin D3 expresszidjat és aktivalja a
tirozin-foszfatazt

- atraltatja a levelek
- serkenti a tdpanyagok moblluacm)al
- elésegiti a Kkl lasztiszok  difl loda

sotétben
el6segiti a levelek és sziklevelek expanziojat
Az etilén és az abcizinsav.

ilén: rendkwul egyszeru szerves molekul:

Mi a biologiai hatas?
A kornyezeti stressz serkenti az etilénszintézist. A
megvilagits, a vizdeficit jelentdsen befolyésolja a szdvetek
etiléntermelését, de frtdzott szovetekben és hiilés hatdsara is
eme]kedlk a termelése. Az etiolalt klimakterikus lej>zesu
gyiimolesok  érésének  elsegit éréshez  szii
indukalja a gydkerek és gydkérszorok képzodését, ndveli a
szeneszcencia  sebességét,  bizonyos  novényekben
megszakitja a mag cs riigy nyugalmi dllapotat, indukélja az
anandszfélék virdgzasat, szerepe van a lombhullasban.
9. Hogyan befolyasolja az ctilén az Oregedést?
Hogyan akadalyozhatjuk meg ezt a hatast?
Az Gregedés fontos regulatora (beinditéja), ellenldbasa az
Sregedést késleltetd citokinin.
10. Mit értiink az alatt, hogy az etilén a ndvekedést
serkent6 hormonok antagonistaja?
Az egylk talhajtott szintézise galol_]a a masik hormon
isét, az etilén a i ovekedést gatolja,
ezért a ndvekedést serkentd hormonok antagonistajanak
tekinthet6. Tobb adat szol amellett, hogy az etilén a
hormonhatas altalanos fékje. Az auxinok, citokininek és
giberellinek nemesak az etiléntermelést serkentik, hanem a
fokozott etiléntermelés visszahat a hormonok szintjére, a
hormonszint szabalyozasan keresztiil megakadalyozza a
szovetek és szervek talzott ngvekedését.

11, Hogyan hat az etilén a gyokerekre?
Indukélja a gydkerck és gydkérszorok kepzodését.
12, Mi kéze van az etilénnek a virdgzashoz ill. a

viragok fejlodéséhez? (3 valasz)
- indukalja a viragképzddést
- modositja a viragokivarjellegét

13. Nevezzen meg harom olyan kérnyezeti hatast, ami
anovények etilén-szintézisét serkenti!

- megvilgitas, vizdeficit, hiilés hatasara

- etiolalt csirandvények tobb etilént termelnek

- sotétvords feny

14. irja fel az etilén képletét!

CH,=CH,

15. Hogyan szallitodik

etilén?

gaz 1 all 4, dif
CHy=CH;, a legtobb ndvényi szovet termeli, szimos
anyagcsere folyamatra hat, és természetes t latornak
tekinthetd

Blologlal hatas:
serkenti bizonyos magvak csirazasat

- gyokérsz6rok  kialakuldsa, jarulékos gydkerek
képz6dését stimulalja

- gétolja a hajtasok megnytldsos novekedését

- a virdgképzést indukdlja

- médositja a virdgok ivarjellegét

- serkenti a termésérést és a levelek levdlasat,
szeneszcencia beinditoja

Bioszintézis: metioninbol indul ki illetve telitetlen

zsirsavakbol

Abszcizinsav:

Intercellularis légtérben diffuzioval

16. Milyen vegyiiletbol keletkezlk az abszcizinsav?

)\ 6l indul, és e at a farnezil-

pirifoszfatnal agazik el. In vitro a karotinoidok (pl.
in) idacioja utjan keletk K

17. Hol szintetizalodik az abszcizinsav?

Erett zold és termésekben, a i az

ABS-szintézis kézpontjai

18. Hol transzformélodik az abszcizinsav?

floémben, xilémben

19.  Hogyan juthat el az abszcizinsav legfontosabb a

szt6mik zardscjtjeihez?

20. Melyek az abszcizinsav legfontosabb biologiai
hatdsai?

- embriogenézis, magnyugalom: ABA  szint
valtozdsa az embriogenézis soran, elbsegiti az
embrid kiszaradas elleni védettségét, eldsegiti a

6 fehérjék felhalmozodasat, —szerepet

jatszik a magnyugalom el6idézésében, viviparia
megakadalyozasaban, gatolja a GA-indukalt
enzimek szintézisét

- riigynyugalom

21. Mi a kozos tulajdonsiag az abszcizinsavnak a
fagytiirésben ill. az embrid kiszaradas elleni
védelmében betdltott szerepében?

- védelem: LEA-, RAB-, DHN- proteinek

- fagytiirés: LEA-, RAB-, DHN- fehérje csalad
(ABA- hatésa
22, Mika brasszinoszteroidok?

Novekedés  serkent

fokozasa

23, Nevezzen meg hérom hormont, amelycknek a
stressztiirésben van szerepiik!

Brasszinosteroidok, ABA, ...

, patogén, rezisztencia, ~stressztiirés

Hémérséklet

1. Rajzolja fel a novekedés homérséklet-fiiggésének
gorbéjét és jelolje be a kardinalis pontokat!
Nevezze meg oket'

minimalis homerseklel
- maximum: a ndvekedés leall, de a ndvény nem

pusztul el

- ultraminimum (életminimum): valamivel
alacsonyabb, mint a ngvekedés minimuma

- ultramaximum (életmaximum): valamivel

bb a névekedés maxi Py

2. Mi a kiilonbség a hémérséklet mini és
ultraminimum értéke k6zott?

Az ini valamivel al b, mint a kedé

i a minimélis és pontok kézdtti

szakaszon nincs novekedés, de a tobbi életfolyamat

folytatodik.

3. Mi a kiilénbség a hémérséklet maxi és
ultramaximum «.m.kc kozott?

Az ultramaximum a

maximumanal, a maximum ¢és ultramaximum pontok
kozotti szakaszon nincs novekedés, de a tobbi életfolyamat
folylalodlk
A ndvény hidegtiiré ké égét termé a
ndvény genetikai tulajdonsdgai hatirozzak meg.
Miért fiigg mégis a hidegtirés attdl, hogy
adaptaltuk-e a névényt az alacsony
homérséklethez?
Fokozatos hiités esetén a ndvény edzddik, tobb generacio
soran k)alakulo tartos ellenalld képesség kialakulasa —
tartés Az edzés tulajdonké az ozmotikus
hatéanyagok gyarapodasat segiti el6, amik a lehiilés
folyaman természetes korilmények — kozott is

megf ok. A felt d i emelik a

plazma vi 516 k Az alacsony hémérséklettel
beni ell ag edzéssel 6
5. A hideg- ill. fagytiirésrél mint fenotipusos”
tulajdonsagrol szoktak beszélni. Miért?
A fagytiirés alasa t8bb  napos

szikséges. Ennek az az oka, hogy Gj fehérjéknek kell
kifejezodniiik, s az altaluk szintetizdlt —anyagcsere
termékel is fell kell hal ddnia. F ¢s utan a
novény gyorsan elveszti fagytlird képességét. Ez a
viselkedés az oka, hogy a hideg- ill. fagytiirésrél, mint
Lfenotipusos™ Lula]donsagrol szoktak beszélni. Genetikai

ulon 6roklédd asrol  van  sz0, a
kifejezédéséh leld koriilmények és idére van
sziikség.

6. Azonos-e a hidegtiirés és a fagytlirés élettani

szempontbo6l? Miért?

Nem. Hidegstresszre altalaban a tropusi vagy szubtropusi

novények  érzékenyek. Hidegstressz  alatt  hirtelen

hémérséklet-csokkenést értiink, a ndvény nem fagy meg.

Fagytiirés: jégkristalyok, jégképzodés, tulhiilés, kisfoka

fagyas.

7. Hogyan hat a hémérséklet az enzimreakciok
sebességére?

Az enzimatikus reakciok intenzitasa csak sziik homérsékleti

tartomanyon beliil kiveti Van’t Hoff torvényét, ugyanis az

enzimek térszerkezete magasabb homérsékleten
megvaltozik, az enzimek hddenaturiciot szenvednek,
elvesztik katalitikus aktivitdsukat.

8. Milyen ~ osszefiigeés  figyelhetd  meg  a
lipidmembranok ~ Osszetétele és az  alacsony
hémérséklet kozott?

Nagyobb a telitetlen zsirsavak ardnya, foszfolipoidok

részaranya nd, a szteroidoké csokken.

9. Millyen valtozasokat indukdl az alacsony
hémérséklet a membrénban?

Eddig elfogadott voll a hldeg okozla karosodas elsodleges

tinete  a a |

csokkenése soran a membranok lipid kettds rétege
folyadék-kristalyos allapotbol gél allapotba megy at. Az ezt
kovetd fazisszétvalas a membranok szemipermeabilitasanak

{inésé majd a sejt lasahoz vezet. Ma: a
hidegkarosodast az indukalja, ha a magas olvadasponti
lipidek a branokban kisméretii fazisszétvalast okoznak
és eziltal zavarjak a membranfunkciokat (a membran
elveszti  folyadékkristalyos allapotat, gélszerli, merev

a]lapotba kerul ami csd i a k

lipoprotein kdpcbo]dt fellazul).
10. Milyen véltozasokat indukal a magas hémérséklet
a membranban?
A membranokfluidabbak lesznek, csokken a H-hidak
erssége és az elek atikus kolesonhatasok i
proteinek poléris csoportja és a membran hidrofil fazisa
kozott, igy a membran proteinek szorosabban asszocidlnak
a membran lipid hidrofob részével — a membran
permeabilitisa  nd az mnklaramlas né (a
bili fokozodi a
mcmbranban lokalizilt enzimek és egyéb komponensek
fiziolbgiail 1

aktiv il a penferlalls
hérjék ledi ialnak. a li
fellazul).
11. Miért van sziikség az aklimatizaciora?
Az egyednek alkalmazkodnia kell.
12 Mi a vernalizacio?

Az a természetes vagy mesterséges lehiilés, amellyel a

viragkezdemények képzédését ki lehet valtani.

13. Miért és hogyan karositja a fagy a novenyeket’7
it A

A fagy elsodl célpontjai a k
emipermedbilita elvesztik aktiv

; 4lo épességii foszfolipidicik
degradalodnak, fazisatmenet torténik, és a
membréanfehérjék elo ztisa  is  megvéltozik lateralis
isuk ko Al bb veszélyt a sejten

beliili jégképzddés, a jégkristalyok kialakuldsa jelenti, a

fagy erds dehidrataciot okoz.

14, Milyen mechanizmusokat —ismeriink, amelyek
segitségével a névény fokozni tudja fagytiirését?

Kikeriilés, fagy eltiirése, jégkristalyok extracellularisan, az

apoplasztban alakulnak ki (kisfoki fagyas novelheti a

fagytiirést), indukalt fehérjék (RAB/LEA/DHN
fehérjecsalad — ABA hatas), buza, spenot, Arabidopsis
szarazsaghoz valo adaptacid egyben fagytiirést is fokoz,
fagyasgatlo fehérjék, szerves molekulak: szaccharoz,
fafinoz, fruktanok, szorbitol, mannitol

15. Melyik hormon jelenléte segiti eld a fagytiirést?
ABA-abcizinsav
16. Milyen kiils6 homérsékletnél — kezdenek a

ndvényben jégkristalyok keletkezni?

Fagyveszély —akkor jelentkezik, amikor a levegd

hémérséklete eléri a fagyaspontot és a levelek hdmérséklete

a hokisugarzas ko é a levegd hémérséklete ala

siillyed.

17. Mit értiink , supercooling”-on (tilhilésen)?

Egyik lehetséges kikeriilési amikor oldott

anyagok akkumulilodnak a sejtben és a citoplazma

gyisp skkentik. Ez két titon lehetsé

- Cukmk polialkoholok és mas ozmotikusan aktiv
anyagok szintézise révén

- A vmu.k az érzé¢kenyebb uovcllajmbol a kevésbé
ér torténd aval vezet a
védend§ sejtek citoplazméjiban az oldott anyagok
koncentralodasahoz, ami csokkenti a fagyaspontot.

18. Hémérsékleti szempontbol hany Celsius foknal
van a vegetacios zona hatara? Miért itt?

-40 °C-ig, itt spontan képzodik jég

19. Aktivan novekvd szovetek kb. hany °C-ot birnak
ki?

Altaliban 45 °C a maximum.

20. Melyik élettani folyamat karosodik el6szor magas
hoémérsékleten?

A fotoszintézis.

21. Hogyan védekeznek a riigyek a megfagyas ellen?

Bizonyos viragriigyek (alma, korte) és a levélriigyek
esetében supercooling nincs, de mas mechanizmusokkal
megakadalyozzik a dehidrataciot.

Fény fotoreceptorok

1. Milyen novényi fotoreceptorokat ismer? Milyen
hullamhosszii fényt érzékelnek?
- fitokromok (voros fény) 660-730 nm
- kriptokromok (kék fény) 420-480 nm
Hogyan hat a voros fény a fitokromokra?
M(.gfclclo hullimhosszii  fény hatasira fotoreverzio
kovetkezik be. Voros ill. sotétvoros megvilagitasban a két
forma (Psgo €s Pr3p) kolesonosen egymasba alakul.

3. Hogyan hat a tavoli voros fény a fitokromokra?
Tavoli vords fénynél 3%Pfr, Pfr-bol Pr lesz
4. Milyen jellegli vegyiilet a fitokromok kromoforja?

fitokromobilin
Nevezzen meg legalabb harom olyan élettani
folyamatot, amelyre a fitokromok hatassal vannak!

- bioldgiai 6ra (cirkadan ritmus) bedllitasa

- a korai fejlédés soran a csirazas indukalasa
(fényben ill sotétben cslrazok), a csirandvény

jlodése: skoto- ill fotomor

- a felnétt novényeknél az arnyék elkeriilése, a
szomszéd  novény érzékelése, a  virdgzis
indukalasa: fotoperiodizmus

6. Mit értiink a fitokromok fotostaciondris allapotan?

Egyenstlyi allapot, in vivo, mint fotokémiailag aktiv

extraktum esetében csak rovid idejii besugarzas sziikséges,

hogy a fitokrom rendszer fotostacioner allapota bealljon.

Az bsszfitokrom 80 %-a P73 formajdban talalhaté ha tiszta

vorossel szaturdlunk (660 nm-nél). Ha sotétvorossel (730

nm-nél) vilagitjuk meg, az Gsszfitokromnak kevesebb mint

1 %-a P73

7. Mi a kiilonbség az I. és II tipust fitokromok
kozott?

PHYA-L tipusa fitokrom (fényfliggd expresszid), PHYB,

PHYC, PHYD, PHYE-IL tipusu fitokrémok

8. Nevezzen meg egy olyan fényindukalt folyamatot,
amelyik mar néhany perccel a megvilagitas utan
bekovetkezik!

Gyors biokémiai reakciok (mozgas). A valaszreakcio

késése néhany perc pl. kloroplasztiszok rotacidja, szar

elongicié  gatlasa, pl. megvéltozik a membranok
permeabilitasa.

9. Nevezzen meg egy olyan fényindukalt folyamatot,
amelyik a megvilagitds utan nagy késéssel
kovetkezik be!

Lassu morfologiai valtozasok (novekedés), néhany hét pl.

virdgzas indukacitja.

10 Memyi ideig megfordithatok a feny hatisira

altal

folymmaluk? Mic’n?

11 Mi a niktinasztia?

Ritmikus turgorvaltozasok a pulvinusban (K- és Cl- aramlas
a flexor ill extensor sejtek plazmamembranjan keresztiil), a
levelek alvé mozgasa, a levelek helyzete a napszak szerint
valtozik. Nappal a fénysugarakra kozel mer6legesen
helyezkednek el, éjjel pedig alvo helyzetet vesznek fel, azaz
a levelek a vizszintes ald siillyednek, esténként
Gsszecsukodnak.

12. Milyen kék  fény receptorokat — ismeriink
ndvényekben?

CRY1 és CRY2: fotolidzhoz }uwnlo fehérjek, ﬂdvm és

pterin 6 NPHI D

13, Miakek fény receptorok kromoforja?

flavin és petrin

14. Nevezzen meg legalabb harom olyan folyamatot,

amelyben a kék fény receptoroknak szerepe van!
- pozitiv és negativ fototropizmus, aszimmetrikus
novekedés és elhajlas
- gatolja a szar megnylasat
- szabalyozza a génexpressziot
- stimuldlja a sztomak nyitodasat
15. Hogyan hat a fény a sztomak kinyilasara? Milyen
hullamhossza fény hat ra?
Kék fény; a sztomak fényre adott valaszaban 2 fotoreceptor
vesz részt: fotoszintézis (DCMU) és kriptokrom; az
1onfelvelel és az oldott szerves moleku]ak jelenléte miatt a
aro k turgora megné, sztomanyitodas.
16. Hasonlltsa Ossze a foto— es skotomorfogenézist!
Fotomor ézis: az a p at, amin a
voros/sotétvords reverzibilis reakcio szabalyoz.
Skotomorfogenézis: fiiggetlen a fénytél és sététben folyik.
A két Gt mindegyike kiilonboz6 légzéssel, oxidacios
mechanizmussal kapesolatos. A két it egy pontba
16dik, amellyel 6dik az embrio normalis

nivekedése.

17. Mi a cirkadian 6ra?

Biologiai 6ra, kozel 24 6ra a periodusa, endogén ritmus.

18. Endogén vagy exogén természetii a cirkadian 6ra?

Endogén

19. Mi a szerepe a kornyezeti szigndloknak a cirkadian
ritmusban?



Be ill atallitjdk: harmonizaci6 a kornyezeti ciklussal.
20. Melyik koérnyezeti faktornak van a legnagyobb
szerepe a cirkadian ora beallitasanal?

Fény

21. A cirkadian 6ra endogén jellegli. Miért sziikséges
mégis, hogy kornyezeti faktorok befolyasolni
tudjak?

Harmonizacio a kornyezeti ciklussal.

22. A novényben hany fehérje kifejezédése mutat
cirkadian ritmust? Kb. 4 — 40 —400?

23. Nevezzen meg harom olyan folyamatot, amely

cirkadian ritmust mutat?
Génexpresszio, s7t6 Klor mozgésa,
szirmok kinyildsa, virdgzds, niktanasztia

4. A fény hatdsa a novényekre (receptorok, hatékony
hallimhosezol ; ; lea b

valaszreakciok)

A leghatasosabb spektrumszakasz a 660 nm-nél és 440 nm-

nél van. A i a kék fe a

leghatasosabbak. Fotoreceptorok:

- fitokromok ~ (vorés  fény) —  kromoforja:
fitokromobilin

- kriptokromok (kék fény) — kromoférja: flavin és
pterin

A fitokréomok vizben oldodo dsszetett fehérjék. A kromofor

csoportok a fehérjéhez észterkotéssel kapcsolodnak. A

ndvényi szévetekben 2 formaja van:

- a fotomorfozisokban inaktiv forma abszorpcios
maximuma 660 nm, ezért Peso-nak nevezziik

- aktiv forma maximuma 730 nm-en, ezért ezt Py -
nak nevezziik

A két forma reverzibilis atalakulasra képes. A fitokromok

gnag; y a meri 7

talalhatok, megoszldsuk az auxinokéhoz hasonlo, és a voros

fény iranti érzékenységgel ardnyos.

A fitokrom altal kozvetitett fényreakciok tipusai:

- fotoperiodikus fotomorfogenetikai reakciok

- nem fotoperiddikus fotomorfozisok

- morfologiai valtozassal nem jaro fényreakciok

Hatassal van:

- bioldgiai ora (cirkadan ritmus) beallitasara

- a korai fejlodés soran a csirdzas indukaldsara

- a felndtt novényeknél az arnyék elkeriilése és a
szomszéd novény érzékelése, a  viragzas
indukalasa: fotoperiédizmus

Reakci6 alapjan:

- rovid reakcididejli, néhany perces megvilagitast
igényld reakciok (pl. gyors biokémiai reakciok,

brinok permedbilitasinak Al

- a megvilagitds utan hosszabb id6t igényld
fotomorfozisok (pl. viragindukcio)

A fitokrom szabalyozza az antocianidin-szintézis enzimek

keletkezését.

Részletes kérdések

1. A fotoperiédizmus fogalma és jellemzése.
izonyos nové él azt a jelenséget hivjuk igy, ami
eldonti, hogya vegetdcids kipban a virdgképzddés
megindul vagy sem. A megvilagitis tartamatol fligg és
0 a foldrajzi elterjedéstdl. Az ingert a levelek

fogjak fel és a viragriigyekbe kell jutnia, ezért 6

a hormon- vagy ingervezetés. Tipusok:

- i (Hn): a vi
nem igényelnek sotétet (pl. Pisum  sativum,
Daucus carota)

- rovidnappalos (Rn): a sotét periodus fontos.
Meghatérozott ideig tarto sotétség kell. (pl. Salvia
splendens, Oryza sativa)

Obligalt fotoperiddikus ndvények: a virdgzast szigortan a
fotoperiodizmus szabalyozza (Rn: Xanthium
pennsylvanicum, Hn: Hyoscy niger). Fakultativ
fotoperiodikus ~ novények: a  virdgzds  indukalasat
mindségileg gyorsitja vagy lassitja a fotop. (pl. Campanula
medium, Trifolium repens, Poa pratensis)

Hatdsmechanizmus:

Erzékelés egy

Feltételezések:

- homokora tipusii id8zitd mechanizmus: egyiranyé
biokémiai reakciok sorozata a sotétszakasz
kezdetekor és ez addig tart, mig a fény neg nem
szakitja, és akkor megvaldsitja az indukciét.

- cirkadian ritmussal kapcsolatos id6zités: allandd
kornyezeti feltételek mellett 24 6ras periodicitas.

Nappalhossziisag érzékelése:

Akér 15-20 perces kiilonbséget is érzékelhetnek (levelek,

riigyek, gyokérdarabok). Fontos a nappal hossza és a

fotoperiodikus ciklusok szdma. Minél tobb az indukald

fotoperiodus emelked$ szama, annal jobb mindségii
viragzas varhato.

Fotofil fazis: a fény a viragképzést serkenti

Szkotofil fazis: a fény a viragzast gatolja

A Rn-os ndvények nappal fotofil fazisban vannak, mig este

a szkotofil fazisban. Nappal a fény kedvez a viragzasnak,

este a sotét fazis a kedvezo. Ha ellenkezé inger éri oket,

gatlodnak. A viragzast a sotét periodus hossza alakitja. Ha
megszakitjuk a s6tét periodust (par percre), akkor

megsemmisiil a serkentd hatds. Hn-os novényeknél a

megvilagitas kezdetekor hato fényinger nem esik egybe a

fotofil sal, mert az késbb Iép be. Addig kell

folyamatosan vilagitani, mig 4t nem 1ép fotofil fazisba. Itt

minél tobbet vildgitunk a nap sordn, annal hatékonyabb a

viragképzddés. Sok novénynek nem kell a fény indukald

hatésa, hanem ezt auténém médon teszik

2. A névényi megporzésok tipusai és a megporzés
jelentésége a kertészeti gyakorlatban.

Pollinizacié (megporzas): Az a folyamat, mely sorin a

pollen a termd bibéjére keriil.

- Idiogamia (egyed megporzas): Azonos eredetii
ivarsejtek egyesiilésével jar.

- Autogamia (6nmegporzis): A megporzas egy
viragon beliil valosul meg, féleg a kétivara zart
(cleistogam) viragokra jellemz6.

- Allogamia (idegen megporzas): Csak a felnyilt
(chasmogam) viragokban valosul meg.

- Geil ia: y és ugyanazon egyed

J torténik a megporzas.

- Xenogamia: Ha kiilonboz6 egyedek kozott torténik
a megporzas.

Tal és egy ,.0r:

valtozatok, fajok vagy nemzetségek kozotti

megporzas (cseresznye-meggy, mandula-

8szibarack)

Az autogamia kikiiszoboléséra alkalmas eljarasok:

Dichogamia: a porzé és a termd nem egy iddben érik meg

- Proterandria: a porzé elébb, majd a termd
(Apiaceae)

- Proterogynia: a termé elébb, majd a porzé
(Rosaceae)

Hercogamia: Az ivarszervek térbeli helyzete akadalyozza a

megporzast. A megporzas akkor eredményes, ha a

megtermékenyités utin embrié képzodik.

Jelentésége a gyakorlatban:
Ha nincs embrioképzés, akkor gond, ha példaul vetdmagot
akarunk eléallitani. A magoknak iranyitd szerepiik van a

termés kedése és érése abol. Hormondlis
anyagok termelédnek, amik bal ak az egész
miikddést. Rossz iz-, zamat- és beltartalmi értékek, ha nincs

mag a termésben. Az alma pl. féloldalasan nd, csak az
egyik oldalaban van magképzddés.
3. A megtermékenyitési folyamat részletes leirasa.

4. A termés novekedés, termés érés, termés Sregedés
élettani jellemzdi.

5. A gylimélesok érése.

7.

A gyiimoles trolds Sletteni dsszefiiggései.

A ithia a kertészeti nové nél.

9.

Szimbiozis.

L.Hasznos egyiittélés”

10.

Mikorrhiza.
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