FOLDMUVELESTAN

A MEZOGAZDASAGI NOVENYEK NOVEKEDESI ES FEJLODESI FELTETELEI

A kornyezet bonyolult komplexumot képez, amelynek tényez&i négy

csoportba oszthatok.

I.  FEghajlati (klimatikus) tényezsk: a fény, a hé a leveg6é mozgésa(szél), valamint a
viz. A h6, alevegt és a viz egyben talajtényezdk is.

II. Talaj- (edafikus) tényez6k: a talaj fizikai, kémiai és biologiai sajatossagai.

III. Foldfelszini (geografikus) tényez6k: az abszolut és relativ magassag, a kitettség
(expozicid) és a meredekség (a lejté hajlasszoge).

IV. El6 kornyezeti (biotikus) tényezék: az ember, a novényzet és az allatvilag hatasa
a novényekre.

A felsorolt sokféle tényezd koziil a novénytermesztés szempontjabdl a
legfontosabb és nélkiilozhetetlen tényezSk: a fény, a hé, a levegs, a viz és a
taplaléanyagok. E tényezék koziil a fényt, a hét és a leveg6t nevezik kozmikus
tényezdének, a vizet és a tdplaldanyagokat tellurikus (foldi) tényez6nek.

A felsoroltak koziil legallandébb tényezé a levegd, a legvaltozobb a viz.
Peri6édikus tényez6k a fény és a hé.

Kozvetleniil hatnak a novényekre a fény, a h6 és a levegd. Kozvetve (a
talajon keresztiil) hatnak a viz és a taplaléanyagok. Ez utébbi novénytermesztési
szempontbol dont6 fontossagti, mert agrotechnikai eljardsokkal szabalyozhat6 a talaj
viz- és tapanyag-gazdalkodasa, ezzel befolyasolhaté a novény novekedése és
fejlédése.

A legkevésbé befolyasolhaté tényez6k a fény, a hé és a levegs. Ez azonban
nem jelentheti azt, hogy tehetetlenek vagyunk. A mezégazdasagban alkalmazkodni
kell ezekhez a tényez6khoz, egyrészt a nemesitéssel, amelynek révén a
kultarnévényekben olyan tulajdonsagok fejleszthetSk ki, hogy az adott fényt és a hé6t
képesek jol kihasznalni. Mésrészt az agrotechnikaval kedvez&en szabalyozhaték a
fény- és héviszonyok, pl. a ritkdbb sortavolsag, az észak-déli iranyd novénysorok, a
talaj lazitdsa, esetenként tomoritése, a szervestragyéazas stb.

A kornyezet 4talakitasara, illetve kedvez6 befolyédsoldsara korunkban egyre
nagyobbak a lehet&ségek. Ezért a kornyezeti tényez6k kozil a legfontosabb az
ember, aki médositani képes kornyezetének szdmos tényezéjét, ha azokat alaposan
megismeri.

A fény szerepe

A kornyezeti tényez6k soraban a fénynek elsédleges és potolhatatlan szerepe
van. A zold novények fény nélkiil nem élhetnek, mert ez feltétlentil sziikséges
energiaforras a szén-dioxid asszimilalasa, a szerves anyag el6allitdsa soran. A zold
ndvények fényforrasa a Nap.

A fény hat a novény novekedésére, fejlédésére, alakjara, anatémiai
felépitésére, transzspiracidjara, tdpanyagfelvételére és foldrajzi elterjedésére.

A fényhiany kedvezétlentil hat a novényre. Ez els6sorban a levelek
vilagosabb szinez6désében (etiolaltsag) és a zoldségfélék puhaleveltiségében
mutatkozik meg. Fényhidny esetén a fénykedvel6 novények testtomege nagyobb
mértékben, az drnyékkedvel6ké kisebb mértékben csdokken. Az arnyékolas csokkenti
a szilarditoszovetek fejl6dését is, az ilyen novény konnyebben megddl, és gatolja a
gépi betakaritast.

Fotoperiodizmus. A novények reagdlasit a nappal és az éjszaka
viszonylagos hossztsagéra fotoperiodizmusnak nevezik. Ez lényegében azt jelenti,
hogy a virdgok csak akkor fejlédnek ki, ha a névény a bimboképzddés el6tt naponta
hosszabb-rovidebb ideig meghatdrozott id6tartamt nappali fény, az an. fotoperiédus
hatédsa alatt allt. Ebb6l a szempontbdl harom csoport (reakciétipus) kiilonboztethets
meg, melyek a kdvetkezok.

1. A rovidnappalos novények virdgképzédése boséges és gyors, ha a napi
fotoperiodus legfeljebb 12 6raig tart. Ennél hosszabb fotoperiédusok e névények
viragképz6dését gatoljak vagy teljesen sziineteltetik, de a tal rovid napi
megyvilagitas is gatl6 hatasu.

Termesztett novényeink koziil e csoportba sorolhatok: a koles, a szdja, a
napraforgd, a rizs, a kukorica, a kender, a cirok, az uborka stb., tehat a déli
szdrmazdasi, a tenyészid6 alatti hosszt éjszakaju teriiletekr6l szarmazoé
novényfajok.

2. A hosszanappalos novények rovid fotoperiddusok esetén csak vegetativ fejlédést
mutatnak. A kritikus hosszisdg 9-14 6ra, de minél jobban meghaladja a
fotoperiédus ezt a kritikus értéket, annal gyorsabb és bdségesebb a
viragképzodés.

Ide tartoznak: a kaldszos gabondk, a len, a burgonya, a voroshere, a lucerna,
arépa, a kdposzta, a hagyma, a borso, a ftifélék stb.

3. A kozombos novények fejlédése a nappal hosszisagatol fiiggetlen. Ebbe a
csoportba igen sok novényfaj tartozik, ezeket afotoperiodikus novényeknek is
nevezik.

Egyes novgényfajok némely fajtdi rovidnappalosak, mdés fajtai
hosszunappalosak. Ilyenek: a dohédny, a paradicsom stb.



A hégazdalkodas

A novények novekedése és fejlédése meghatdrozott hémennyiség és
hébehatasi idtartam mellett folyik, ezért nemcsak az abszolut hémennyiség, hanem
annak id6beli megoszlasa is meghatdroz6. A mérsékelt égov alatt a fény- és
héviszonyok periodikus jellegliek, évszakos és napi ingadozdst mutatnak. A
novények ehhez alkalmazkodva életiik kiilonboz6 szakaszaiban kiilonboz6
hémérsékletet igényelnek, igy nemcsak melegebb, hanem hidegebb periédusokat is.
Példaul a csirazashoz rendszerint alacsonyabb hémérséklet sziikséges, mint a
novekedéshez. A virdgzashoz viszont melegebb, mint a novekedéshez. Ennek
megfelel6en a novények foldrajzi elterjedése szorosan Osszefiigg a héviszonyok
foldrajzi megoszlasaval.

A tenyészidé alatti hémérséklet dont6en befolyasolja a novények termését és
egyben meghatarozza a termesztheté névényeket. Tenyészidének azt az id6tartamot
nevezik, ami az utolsé artalmas tavaszi fagy és az els6 artalmas 6szi fagy kozott
eltelik, tehat lényegében a fagymentes idészakot.

A fagypont alatti h6mérséklet kéros, és hatasa tobbféleképpen észlelhetd.

- Megfagyas. A novény teste a fagypont ald htl, benne erés a
jégképz6dés, a plazmabol kifagy a viz a sejt kozotti jaratokba, a
plazmaszerkezetben irreverizibilis karok keletkeznek.

- Kifagyas. A fagyott talajbol megsziinik a viz felvétele, a szaraz hideg
leveg6 pedig fokozza a parologtatast, kiszaritja a novényt, jollehet a
novény testében nem képzodott jég.

- Kipallas. Akkor kovetkezik be, ha a vetést huzamosabb ideig jégpancél
boritja. Ez alatt a novények lélegeznek, de a jég gatolja a 1égcserét, idével
a novény oxigénhiany miatt elpusztul. Ugyanez észlelhet6 a huzamos
ideig vizzel boritott teriileteken is.

- Rafagyast okoz az 6nos esS, amelynek hatdsa részben mechanikai,
részben biolégiai. A jég sulya alatt eltornek a novényi részek, a jégpancél
alatt pedig megfulladnak. A rafagyas els6sorban a fds novényeket
kérositja.

- Felfagyas. Az éjszakai alacsony h&mérséklet hatdsira a talaj fels6
rétegében levé viz megfagy, ezaltal az alsobb részektSl elmozdul, a
novények (f6ként gabonafélék) gyokerei elszakadnak.

A novények vizgazdalkodasa
Az él6 novény teste 50-90% vizet tartalmaz, de a légszaraz magvakban és

sporakban is talalhat6 8-10%. A novények az asvanyi tapanyagokat séoldatok
alakjaban veszik fel a talajb6l. A szdraz idGjardsok rossz termései meggy&zéen

szemléltetik, hogy milyen karos kovetkezményekkel jar a novények kielégitetlen
vizigénye.

A novények vizfelvétele a gyokérzet novekedési dinamikajatol és a talajviz
mozgasatdl fiigg. Optimalisan nedves, minden idészakban vizzel jol ellatott talajban
a gyokérzet kevésbé teriil szét, a novények stirtibben {iiltethetSk, mert egységnyi
tertileten tobb novény talalja meg kedvez6 életfeltételeit. Szaraz t4jakon a gyokérzet
novekedése meggyorsul, mindinkdbb szétteriil, keresve a még nedvesebb
talajrétegeket. Itt egységnyi tertileten csak kevesebb novény talalja meg életfeltételeit.

A novények a talajnedvességet anndl jobban felhasznaljak, minél nagyobb
talajtomeggel érintkeznek gyokereik. A gyokerek altal kiszaritott talajban, ha a talaj
djra nedvesedik, 4j aktiv gyokérhalozat fejlédik. Ha elmarad a légkori csapadék, a
gyOkerek a nedvesség iranydba novekednek.

A talaj nedvességkészletét azok a novények képesek jobban kihasznalni,
amelyek gyokérzete erés szivohatasu és dus. A gyengén fejlett gyokérzetli tavaszi
arpa kevésbé hasznalja ki a talaj vizkészletét, mint a disabb gyokérzetii és ersebb
szivohatasu zab.

A szarazsagtlir6 novények gyokérzete vagy erésen szerteagazoé (pl. kukorica), vagy
igen mélyre hatolo (pl. lucerna).

A mez6gazdasagi novények tehat kiilonbozéképpen haszndljdk ki a talaj
vizkészletét és ezen az alapon el6vetemény-értékiikben kiilonboznek egymastol. Ezt
az utanuk kovetkezé novény kivalasztasakor figyelembe kell venni, mert nem
célszer(i a talajnedvességet er6sen kihasznal6é novényeket kozvetlentil egymas utan
termeszteni ugyanazon a tdblan. Pl. a lucerna, a voroshere, a zab stb. erésen
kihasznaljak a talaj vizkészletét, a borsé és a burgonya viszont kevésbé.

A novény vizsziikséglete fligg a fajtél és a fajtatol, de valtozik életének
kiilonb6z6 periédusaiban is. Minden novény novekedési és fejlédési fazisaban van
egy un. kritikus id6szak amikor a vizhidny kiilonosen kedvezétlentil hat a tovabbi
fejlédésre és karosan befolydsolja a terméseredményt. Pl. kaldszos gabonakndl a
bokrosodas szakasza.

A talaj vizgazdalkodasa

Hézagtérfogat, stirtiség, térfogattomeg. A talajban a szemcsék (morzsak) kozott,
illetve belsejében azok nagysagatol és alakjatdl fiiggéen kisebb-nagyobb hézagok
(porusok) talalhatok, ahol a nedvesség, a leveg6 és a mikroorganizmusok
helyezkednek el. A névény hajszalgyckereivel behatol a hézagokba és felveszi a
vizet, valamint az oldatba kertilt tipanyagokat.

A hézagtérfogat (pérustérfogat) a szilard részek altal elfoglalt tér és a
hézagtér viszonyat fejezi ki térfogatszdzelékban. Jelolése: P%. A hézagtérfogat a
talajmtiveléstdl fiiggden erésen valtozo sajatossag, altalaban 50% kortil ingadozik, de



az erdsen fellazitott dsvanyi talajokban eléri a 60%-ot, a tomddott talajban csak 40%,
az igen tomddottben pedig csak 30% kortili.

A hézag nélkiili tomor talaj stirtisége (S4) 2,6 g/ cm3, tehat a viz stirtiségének
2,6-szerese. Ilyen tomor talaj a természetben nem taldlhatd, laboratériumokban
allitiak el6. A stirtiség a talajt alkot6 asvanyok stirtiségétél és a humusz
mennyiségétdl fligg. Az asvanyi eredetli talajok stirtiségingadozasa igen kicsi, a
laptalajoké valamivel nagyobb (1,25-1,50).

A térfogattomeg (Tt) a termeszetes allapotu hézagos talaj egységnyi
térfogatanak tomege. Kifejezhet6 g/ cm3 és t/m3 mértékegységben. Ugyancsak
valtozo sajatossag, mert pl. a frissen szantott talaj térfogattomege 0,9 kortili, az igen
tomodott talajé pedig elérheti az 1,8 g/cm S-tis. Magagykesz1teskor a talaj altaldban 1
g/ cm3 térfogattomegre lazul, majd megiilepedve 1,4-1,6 g/ em3 Koriil megallapodik.
Tehat nem a vetésmélység pillanatnyi allapota a fontos, hanem az tilepedés utani
allapot, mert az 5 cm mélyre vetett vetémag feletti talajtakar6 vastagsaga 21-23 napi
tilepedés utan csak 4 cm koriili lesz.

A talajban lev6 hézagok mennyiségét a talaj térfogatdnak szazalékdban
fejezik ki és P%-kal jelolik. A hézagtérfogat a stirtiség és a térfogattomeg ismeretében
a kovetkez6 képlettel szamithato ki:

Poe="1"Tt 4100
Su

Ha tehat a stirtiség 2,6 g/ cm3, a térfogattomeg 1,3 g/ cm3, akkor a talaj
hézagtérfogata 50%.

A viz a talajban tobbféleképpen fordulhat el6.

- A péra (vizg6z) a talajharmat képz6désének forrasa. A talaj levegsjében
lev6 vizg6z a nagyobb paranyomasu helyrdl a kisebb paranyomésu hely
felé aramlik, igy rendszerint a mélyebb rétegekbsl para aramlik a
magasabban fekv6 tiregekbe. Ez a folyamat azonban 25-30 cm-nél
mélyebbre nem terjed ki. Ennél mélyebben a talajhézagok csaknem
telitett dllapotd vizg6zt tartalmaznak.

- A paratartalom novekedése vagy lehtilése kovetkeztében a vizgéz
talajharmat alakjdban kicsapédik. Ennek ardnylag csekély mennyisége
tavolrol sem elégiti ki a novényzet vizsziikségletét. Mégis fontos szerepe
van szdraz periédusokban a hasznos baktériumtevékenység idéleges
el6segitésében, a talaj beérlelésében.

- A higroszképos nedvesség az a vizmennyiség, amelyet a talaj a vele
érintkezd légrétegb6l megkotni képes. Ennek mennyisége annal
nagyobb, minél tobb agyag- és humuszkolloid van a talajban és minél
nagyobb a levegé relativ paratartalma. A higroszképos nedvességet a

novények nem képesek felvenni, ez a nedvesség is a
baktériumtevékenységet segiti el6.

- A hartyaviz a talajszemcsékhez tapad, és tobb molekula vizrétegbdl all.
Ennek csak azt a részét képesek felvenni a novények, amelyek tapadasa
nem haladja meg a gyokerek szivéerejét. A tdbbit a baktériumok
hasznosithatjak.

- A kapillaris viz a novények {6 vizforrasa, amely az esézések, illetve az
ontozések kozti szdraz idGszakban is kielégiti a novények
vizsziikségletét.

- A gravitacids viz csak nagy es6zések idején tolti ki a talaj 6sszes hézagait
és az es6zés megszlinte utdn lassan szivarog le a mélyebb rétegekbe.
Ezért a novények csak kevésbé tudjak hasznositani. A graviticios viz
mozgdasa a tdalnyomoéan kapillaris hézagokat tartalmazé talajban lasst, a
durva hézagtérfogatu talajban gyors.

- A talajviz a talaj mélyebb rétegében alakul ki, ahol az 6sszes hézagok
teljes mértékben vizzel telitettek. Legtobbszor oldaliranyban mozog és a
mozgas annal gyorsabb, minél lazabb a talaj. A gyorsabban mozgé
talajviz tobb oxigént és tdpanyagot tartalmaz, mint a lassabban mozgo,
an. pang6 talajviz, amely artalmas lehet a novényzetre (redukcios
viszonyok).

A novényzet a vizet a talajbél veszi fel. Ez lehet6séget teremt a
talajviszonyok megvaltoztatdsaval a nedvességviszonyok szabalyozasira. A
gyakorlatban jol bevélt szamos eljaras (eljarasok) kivélasztdsakor harmas feladat
megoldasat kell szem el6tt tartani: a talaj vizvezet6 képességének fokozésa, viztarté
képességének novelése és a vizveszteség csokkentése.

A talaj vizgazdalkodasat szabalyozza a vetésforgé is, ami lehetévé teszi a
tarl6- és gyokérmaradvanyok révén a szerves anyag novelését a talajban. A tragyazas
ugyancsak kedvezéen hat a talaj szervesanyag-tartalmara, részben kozvetlentil, de
féleg kozvetve, a novények jobb taplalasaval.

A talaj tapanyag-gazdalkodasa

A talaj tdpanyag-gazdélkodasann azt értik, hogy a talaj a novényt és a
mikroorganizmusokat milyen mértékben képes tapanyagokkal ellatni. A tdpanyag-
gazdalkodas a talaj termékenységének alapvet$ tényezdje, fiigg a talajban talalhato
tdpanyagok mennyiségétdl és gyarapodasatol, masrészt a tdpanyagveszteségtol és -
felhasznalastol.

A tapanyagok mennyisége novekedhet vagy csokkenhet. A novekedés
bekovetkezhet biologiai felhalmozédassal vagy tragydzassal, a csokkenés
kilagozasaval, kimos6dassal, erdziéval és a novénytermesztés tutjdn, a termelt
novények elszallitasaval.



A talaj termékenysége

A termékenység fogalmdba tartozik, hogy a talaj egy id6ben képes a kedvezs
vizvezetésre, viztarolasra, légcserére és a tapanyagok felhalmozdasara, a tart6san
morzsas szerkezet kialakitasara, végeredményben a novényzet sziikségletének teljes
kielégitésére. Ismeretes a gyakorlatbdl, hogy a nagy tdpanyagtartalom, a kedvezé
kémhatas, a j6 vizgazdalkodés olyan sajatossdgok, amelyek szorosan kapcsolédnak
egymashoz. Ez vonatkozik az ellenkez$ tulajdonsagokra is: a kevés tapanyag, a
savanyd kémhatas és rossz vizgazdalkodas osszefiiggenek.

A talaj termékenysége viszonylagos fogalom, mert egy bizonyos talajban az
egyik novény jol fejlédik, a masik nem. PL. a termékeny kotott agyagtalajon a baza
kivél6 termést adhat, a burgonya pedig nem taldlja meg kedvezé életfeltételeit.

A termékenység nem mindig egyértelmiien hatdrozza meg a termesztett
novények terméseredményeit, mert a nagy termésekhez még kedvezd éghajlat és
id6jaras is sziikséges, tovabbé szakszerti névényvédelem, a kartevok és a betegségek
tavoltartasa. Példaul a termékeny csernozjom talajok aszalyos években nem adnak
nagy termést. A kisebb termékenységti talajok pedig kivalé agrotechnika, 6ntozés és
boséges tragyazas hatasara mérsékelten kedvez6 években is nagy termést adhatnak.

A termékenység lehet természetes eredetti és az emberi beavatkozas
eredménye.

TRAGYAZAS

A tragyazas célja és f6 feladata a talaj gazdagitdsa a kulttrnovények
novekedéséhez és fejlédéséhez sziikséges tapanyagokkal az adott viszonyok kozott
elérheté legnagyobb termés céljabol. Tagabb értelmezésben tragydnak nevezik
mindazokat az anyagokat, amelyekkel a talaj termékenysége novelhetd. Sziikebb
értelmezésben azonban csak azok az anyagok tekinthetSk tragyanak, amelyek a
novényt és a vele egytitt é16 mikroorganizmusokat taplaljak.

A tragya érvényesiilését befolyasolo tényezsk

1. A talaj tdpanyagtartalma

Ismeretes, hogy a laza talaj tdpanyagtartalma rendszerint kisebb, mint a
kotott talajé. A savanydu talaj altalaban tapanyagban szegényebb, mint a k6zombos
vagy gyengén ltgos talaj. Tehat a kotottség és a kémhatas fokabol kovetkeztetni lehet
a talaj tdpanyagkészletének nagységara.

2. A talaj kémhatasa

A talaj kémhatasa befolyasolja az egyes tapanyagok felvehet6ségét, masrészt
el6segitheti egyes kéaros ionok oldatba jutdsit. A mikroorganizmusok
életmiikbdésére is dontS hatasu.

A kémhatason a talajoldat ligos vagy savanyu voltat értik. Kifejezésére
hasznaljak a pH-értéket.

3. A talaj adszorbeal6 képessége

A talajkolloidok feliiletén kiilonb6z6 ionok, semleges molekuldk és mds
kolloidok is megkotddhetnek. Ezt nevezik adszorpciénak, amely gyakorlati
szempontb6l igen fontos, mert a talajoldatban levé novényi tdpanyagokat, illetve
azok nagy részét mentesitik a kilagozastol. A lekotés olyan laza, hogy az adszorbealt
ionokat (a talajoldatban lev6é sok kationjait) a novények és a talajbaktériumok
konnyen felvehetik. Eszerint a kolloidok a noévényi tdpanyagok megérzéinek
tekinthetok.

4. A talaj biodinamikaja

A novények termelte szerves anyag egy része gyokér- és tarlomaradvany,
valamint szalma és szarrészek alakjdban a talajpan marad, illetve istall6- és maés
szerves tragydk alakjdban Gjbodl visszakeriil a talajba. Mas része azonban élelmiszer-
és ipari nyersanyagként végleg kikeriil az tizembdl. A talajban maradt, illetve a
talajba visszakeriilé6 szerves anyag elbontasdbdl a novények szamara felvehetd
szervetlen tdpanyagok szarmaznak. A Foldon a szerves élet két folyamatban megy
végbe: a szerves anyag felépitésében (asszimilacié) és annak lebontasaban
(mineraliz4ci6).

A szerves anyagokat a talaj mikroorganizmusai bontjdk el. Ezek részben a
novény-, részben az allatvildghoz tartoznak. A novényvilaghoz tartozok: algdk,
élesztégombak, penészgombdk, actynomicesek és baktériumok. Az allatvildghoz
tartoznak a protozodk.

A tragyak csoportositasa

A tragyazasra hasznalt anyagokat sokféleképpen csoportositjak. Tagabb
értelmezésben tragyanak nevezik mindazokat az anyagokat, amelyek a talaj
termékenységét novelik. Ezen az alapon két csoportot kiilonboztetnek meg;:

- a kozvetlen tragyak (novényi tragydk) a novények tdpanyagsziikségletét

elégitik ki,



- a kozvetett tragyak (talajtragydk) els6sorban a talaj fizikai és kolloidikai
tulajdonsagaira, szerkezetére és biol6giajara hatnak, és alkalmazéasuk
(mész, gipsz stb.) sok esetben mér a talajjavitas fogalomkorébe tartozik.

Sztikebb értelmezésben azonban csak azokat az anyagokat nevezik
tragyanak, amelyek a novényeket és a veliik egyiitt él6 mikroorganizmusokat
tapléljak. Ezen az alapon ugyancsak két csoportot kiilonboztetnek meg;:

- a szerves tragyadk tdlnyomorészt a mezSgazdasagi termelésbél
szarmaznak és csak 1% koriili mennyiségben kertilnek ki az ipari vagy
mas tzemekbdl (fekélia, varosi szemét, élelmiszeripari hulladék stb.),
a mitragyak (4svanyi trdgyak), amelyek ipari termékek, szervtelen
vegytiletekbdl dllnak.

A szerves tragyak kozé tartoznak: az istallotragya, a higtragya, a zoldtragya,
a szalmatragya, a kukoricaszdr, a pillangésok tarlé- és gyokérmaradvanyai, a
komposzt, a varosi szemét, a szennyviziszap, a fekalia, a t6zeg- és baromfitragya,
tovabba az ipari szerves hulladékok.

A mitragyak csoportositasdnak alapja a hatdanyag-tartalom és a

halmazallapot. Eszerint megkiilonboztetnek:

- egy hatéanyagti miitragyakat, amelyek csak egy hatéanyagot (nitrogén,
foszfor, kalium vagy valamelyik mikroelem) tartalmaznak, ezeket a
miitrdgydkat szildard és folyékony halmazéllapotban is (pl. cseppfolyos
ammonia, vizes ammonia stb.) hasznaljak;

- tobb hatéanyagt mttragyakat, amelyek koziil a szilard halmazéllapota
miitragyakat harom csoportba osztjak:

- Osszetett mfitragya, amely vegytlet egy képlettel leirhat6, minden
molekuldjdban két tdpanyagot tartalmaz, ilyen pl. a kaliumnitrat
(KNO3);

- kombinalt mtitrdgya, amely tobb vegytiletet és 2-3 vagy tobb tdpanyagot
tartalmaz egy képlettel nem fejezhetd ki, ilyen pl. a Volldiinger;

- kevert mtitragya, amely gyari vagy tizemi keverék, NPK vagy PK vagy
NP kombinéacidk.

Az istallotragya

Istallotragyanak nevezik a gazdasagi allatok szilard tirtilékének (bélsar) és a
hig tirtilékének (vizelet), valamint az alomnak kiilonb6z6 ardnyd keverékét.

Hazankban a szarvasmarhatartidsban még a hagyomanyos szalmaalmozas az
altalanos, a juhtartdsban pedig kizardlagos. Az utébbi évtizedekben épiilt
szarvasmarha- és sertéstelepeken azonban az alom nélkiili tartast vezették be. Ezeken

a telepeken vizoblitéses moédszerrel alom nélkiili tragyat nyernek. Az ilyen tragya a
nyugati orszdgokban mar régtdl fogva ismeretes, az alom hidnya miatt terjedt el. Ezt
nevezik giillének. Hazankban a higtrdgya Kkifejezés terjedt el, és e cimszéban
targyaljuk.

Az istallétragyaban a szerves kotésben levé tapanyagok hossza idén at
folyamatosan ellatjdk a novényt. A trdgya elbomladsa soran keletkez$ szén-dioxid
elésegiti a foszfatok feltarédasat, az auxinok pedig serkentik a novényi gyokerek
novekedését. Az istallotrdgya szerves anyaga kedvezéen hat a talaj fizikai allapotara,
szerkezetére és a bioldgiai folyamatokra, de szdmitasba kell venni azt is, hogy a
rendszeres istallotragyazas hatdsdra a kedvezétlen talajféleségeken a termések
kiegyenlitettebbek és biztosabbak.

Az istallétragya Osszetétele

A szilard turtlék (bélsar) az istallotrdgya legértékesebb része, amely
tartalmazza mindazt, amit az éllat a takarmanybo6l nem emésztett meg. Ezenkiviil
sok benne a bélbaktérium. A nitrogén-, foszfor- és kaliumvegytileteket nehezebben
bomlé, lassabban hat¢ alakban tartalmazza.

A hig trulék (vizelet) azokat a végsé anyagcseretermékeket tartalmazza,
amelyeket az allat a veséjén keresztiil valaszt ki. Nitrogéntartalma (karbamid- és
higysavvegyiiletek) igen konnyen elbomlik ammoéniara és szén-dioxidra a
Micrococcus ureae termelte uredzenzim hatasara. A kitiritett kalium nagy részét a hig
urtilék tartalmazza. A friss vizelet baktériummentes, azonban mar néhany 6ra mulva
a mikroorganizmusok rohamosan elszaporodnak benne.

A kiulonboz6 allatfajok altal naponként kitiritett szilard és hig tiriilék stlya a
kovetkezd.
szarvasmarha 20-30 kg bélsar, 10-15 kg vizelet,
sertés 1,2-2,5 kg bélsér, 2,5-4,5 kg vizelet,
juh 1,5-2,5 kg bélsar, 0,6-1,0 kg vizelet,

16 15-20 kg bélsar, 4-6 kg vizelet.

Atlagos koriilmények kozstt szamosallatonként (500 kg élésuly) és naponta a
kovetkezé mennyiségii alom hasznélatos:

- szarvasmarhak részére 5-6 kg,
- juhok részére 6-8 kg,
- lovak részére 4-5 kg.

Az istallotragya erjesztése

Az istallokbol naponta kikeriil6, an. friss istallotragya nem hasznalhaté fel
azonnal, mert erjesztése és hosszabb-rovidebb ideig tart6 raktarozasa sziikséges.



Az erjesztés (érlelés) célja, hogy a friss tragyara jellemz6 igen tag C:N arany
szlikebbé véljon, a tragya szerves anyagai tobbé-kevésbé humifikdlodjanak (a
végleges humifikacié6 a talajpan torténik), a szalma elkorhadjon, és a tragya
porhany6s tomeggé alakulva, egyenletesen elterithet6 legyen.

Az istallétragyat mikroorganizmusok erjesztik, amelyek a szerves anyagok
lebontas soran szintetizalo tevékenységet is végeznek. Az alomszalmaban levé sok és
konnyen bonthaté szerves anyag résziikkre Kkitliné taptalaj, ezért gyorsan
elszaporodnak.

Az érlelés soran két szakaszt kiilonboztetnek meg.

Az oxidaciés szakaszban a lazdn Osszerakott szalmas tragyaban a
hémérséklet gyorsan eléri az 50-700C-ot. A nitrogénmentes anyagok bomlasa sordn
viz és szén-dioxid keletkezik. A nitrogéntartalmt anyagok koziil az ammoniabél a
nitrifikacié soran salétromsav keletkezik, amely a denitrifikdcié ttjan elbomlik, és a
felszabadul6 nitrogén a levegtbe tavozik. A nitrogénveszteség elkeriilése céljabol az
aerob oxidaciés szakasz 3-5 napndl nem lehet hosszabb. Ezért a 3-5 napos
tragyarétegbdl friss tragya- vagy foldterheléssel ki kell szoritani a levegét.

A redukciés szakaszban oxigén hianydban csokken a mikroorganizmusok
tevékenysége. A szén-dioxid az ammonidval a nehezebben bomlé ammoénium-
karbonat vegytiletet alkotja, és a szén-nitrogén arany eléri a kivanatos 20:1 értéket.
Erjedése akkor a legkedvezébb, ha nedvességtartalma 25% kortil ingadozik. Széraz
nyarakon célszert vizzel nedvesiteni. Az érés fokozatai kiillonbozék. A félig érett
trdgyaban a szalmaszédlak még jol megkiilonboztethetSk, szintik még vilagos. Az
érett trdgyaban a szalmaszalak alig észrevehet6k, sziniik sotétebb, a trdgya anyaga
egynemtibb. Az ilyen trdgya bioldgiailag a legértékesebb, tizemileg is a legjobban
megfelel, mert konnyen szétszérhat6. A talérett tragya ken6csos, tapanyagokban
szegény, nehezen teritheto el.

Az erjesztés modszerei

A friss istallétragya sokféleképpen erjeszthets. Ezek koziil az ismertebbek a
kovetkezok.

A lapos tragyateregetés soran az istallobol a naponta kikertils tragyat a
tragyatelep egész teriiletén egyenletesen elteritik. égy a tragya nagy feliileten
érintkezik a levegé6vel, nyaron gyorsan kiszarad, télen pedig nem melegszik fel a
kell6 héfokra. Ennek kovetkeztében tetemes veszteséggel, sokdig és egyenlStlentil
érik. A legrosszabb tragyakezelési eljardsnak tekinthet6, amely ma maér egyre
kevesebb nagytizemben taldlhat6 meg.

A szakaszos tragyakezelést a hazai nagylizemi gyakorlat fejlesztette ki
Kreybig ttmutatasai nyoman. A tragyat az un. trdgyakazalban erjesztik, amelynek
szélessége 4 m, hossza pedig altaldaban 20-25 m, amelyet fokozatosan érnek el. A
meredek falti kazal magassaga 3 m, ami a lefoldelés utani érés soran 3 hé milva 2,5

m-re csokken. A kazalban az érett tragya tomege kobméterenként 70-90 t, a
nedvességtdl és a tombdottségtdl fliggben.

A tragyakazal fenekére 25-30 cm vastagon szalmat, toreket vagy tézeget
rétegeznek a tragyalé felitatdsa céljabol. A naponta kihordott tragyat a kazal teljes
szélességében ugy teritik el, hogy a trdgya vastagsaga elérje az 50-60 cm-t. A tragya
nyaron 2-3 napig, télen 3-5 napig laza allapotban marad, hogy meginduljon az
oxidacios folyamat. A kovetkezd napokon a kikeriil$ tragyat az 1. napi tragya mellé
rakjak és az 1. napi szakaszra csak 2-3, illetve 3-5 nap milva raknak djabb réteget
azért, hogy az alatta lev6 rétegbdl kiszoruljon a leveg6 és meginduljon a redukciés
szakasz. Ezt mindaddig folytatjdk, amig a megkezdett szakasz a 3 m magassagot el
nem ¢éri, s ekkor a szakaszt lefoldelik. A mellette kialakul6é szakaszokkal
folyamatosan érik el a kijelolt 20-25 m-es hossztsagot.

A tragyakazal kiképzése soran tigyelni kell arra, hogy oldalfalai meredekek
legyenek, mert az érlel6d6 tragya igy érintkezik a lehetd legkisebb feliileten a
levegével.

Az istallétragyazas iranyelvei

Az istallétragya a tragyakazalban atlag 100 nap alatt beérik. Ennél hosszabb
ideig tart6 érlelése nem tandcsos, mert lényeges tdpanyagveszteséget szenved. A jol
érett istallétragyaban a C:N arany 20:1. A beérett és jol lefoldelt tragyakazal csak
akkor bonthaté meg, ha azonnal kezdédik a kihordas, a szétterités a tablan és az
alaszantds, mert ellenkez6 esetben tetemes a veszteség,.

Az istallotragya értékcsokkenése a kihordastol, a szétteritést6l és az
alaszantastol figgden a kovetkezdképpen alakul:

a szétteritett és azonnal aldszantott tradgya hatékonysaga 100%,
a szétteritett, de csak 6 6ra mulva aldszantotté 80%,
a szétteritett, de csak 24 6ra mulva alaszantotté 70%,
a szétteritett, de csak 4 nap malva alaszantotté 50%.

A jelent6s hatdscsokkenés els6sorban a nitrogénveszteségnek tulajdonithaté.
Erdemes ezt figyelembe venni és a trdgyazast igy megszervezni, hogy a rakodas, a
kihordas, a szétterités és az aldszantas egyidejtileg torténjék.

A gyakorlatban ezt gy valdsitjdk meg, hogy a tragydzandé tablat a
szdntdsnak megfelel6en fogasokra osztjdk fel és ezek helyét pontosan kijelolik. A
tragya kihordasat és szétteritését az elsé fogason kezdik el, és amint azt befejezték,
azonnal megkezdik az aldszantast. A tragya kihordasat és szétteritését pedig azon a
fogason folytatjdk, amely a kovetkez6 sorrendben Kkeriil szantdsra. égy a
munkavégzés folyamatos, a szétteritett tragya a lehet6 legrovidebb id6 alatt a
legkisebb tapanyagveszteséggel kertil aldszantésra.



A trdgva talajba dolgozésa

Az alaszantas eszkoze a kormanylemezes eke. El6hanté nem hasznélhato,
mert Osszehlizza a szétteregetett trdgyat és az csomokban keriil a talajba. Az
alaszantassal egyidejtileg az {iregesség megsziintetése és a tragya kedvezd
korhadéasanak el6segitése céljabol nehéz gytirtis hengerrel tomoriteni kell. Ez aldl az
Oszi aldszantas kivételt képez, itt nincs sziikség a henger haszndlatdra, s6t a
nedvesebb talajon kart is okozhat.

A higtragya

Az utoébbi évtizedben szamos nagyiizemi szakositott szarvasmarha- és
sertéstelep létesiilt. Ezekben alom nélkiil tartjdk az allatokat, igy folyékony
halmazallapota higtragyat nyernek, amely bélsarbdl, vizeletbdl, elcsurgéd ivévizbél,
Oblit6- és mosovizbdl, valamint kis mennyiségli egyéb hulladékanyagokbol All.
tjabban a szarvasmarhatelepeken egyes tartasi rendszerekben igen kevés szecskazott
szalmat vagy flirészport is haszndlnak. Az ilyen higtrdgya konzisztencidja eltér a
teljesen alommentes higtragyaétél, de olyan halmazéllapott, hogy hidraulikusan
széllithat6. Ezt megkiilonboztetésiil almos higtradgyanak nevezik.

Kezelés és tarolas

Az Adllattart6 telepeken keletkez6 higtragya gytjtését, tarolasat és a
hasznositasra valé el6készitését a higtragyakezel6 telepeken végzik, amelyek
szorosan kapcsolédnak az allattart6 telepekhez.

A komposzt

A komposzt tokéletes tapanyagforras, talajjavitdé anyag és egyben védi
novényeinket az aszélytol és a betegségektSl is. Elkészitése egyszerti, hasznalata
biztosan noveli a termés mennyiséget és ugyanakkor a mingséget is.

Elkészitésére szamos modszer létezik, némely esetben teljes gépesitése is
megoldhat6, ekkor nagy teriilettel rendelkez6 gazdasagok, farmok is hasznalhatjak.
Ha a sziikséges anyagokat Osszerakjuk, akkor az le is fog bomlani. Hasznalhatunk
fabol, fémbdl, esetleg mtianyagbdl késziilt hézagos fali konténereket vagy
egyszertien egy féreesé helyen halomba rakhatjuk az sszes kerti szerves hulladékot,
novénymaradvanyt, nyesedéket (apritva!), levagott fiivet, osszegyfijtott leveleket,
konyhai hulladékot. Adhatunk hozza tehén, juh, 16, baromfi almostragyét. Soha ne
hasznaljuk hasevék (kutya, macska, stb.) tragydjat, felmagzott, viragzé gyomokat,
betegséggel fert6z6tt novényt, vagy novényi részeket, allelopatikus hatasu novények
maradvanyait, htsmaradékot, tejterméket, specidlisan nem kezelt vagoéhidi

maradvanyokat, zsirt, csontokat, ételmaradékot (a tojashéj vagy a kavézacc viszont

nagyon jol felhasznalhat6 kiegészit6 lehet).

Az igy Osszerakott komposzthalom forgatds és folyamatos nedvesen tartas
nélkil is egy év alatt készre érik, sotét szinti, kellemes illatt, porhanyés anyagga
valik. A rendszeresen forgatds és megfeleléen nedvesen tartds a halmot sokkal
hamarabb kész termékké teszi, ehhez harom kulcs fontossagu feltétel tartozik.

1. Minden alapanyagot olyan aproéra kell varni, amennyire csak lehetséges. Péld4ul
a lehullott faleveleket (ha van ra eszkoz, vagy tizemi méretekben) apritégéppel,
vagy szétterités utan flinyirogéppel osszekell ztizni. Hasonlé médon kezelend6k
a konyhai hulladékok, brokkoli és paradicsom szérak stb.

2. Annyiszor kell a halmot forgatni, ahanyszor csak lehet. Mivel ennek egyik célja
a jobb levegd ellatds biztositdsa (aerob bomlas folyik!), alkalmazhatok
kiillonboz6 levegbztetést segité elemek, vagy példdul vasvilla segitségével
készithetSk leveg6 jaratok. A legjobb megoldas mégis az, ha az egész halmot
atforgatjuk rendszeresen dgy, hogy majd méter magasra felemelve, villanyi
adagonként egy masik halomba (érlel6 konténerbe) lazan atrakjuk, figyelve arra,
hogy az eddig a halom belsejében 1évé részek kiviilre kertiljenek és viszont.
Ennél kényelmesebb megoldas, de csak viszonylag kis mennyiség esetén
javasolhato, ha a komposztot fekv6 helyzetti , légrésekkel ellatott hordéban
készitjiik és ezt a tengelye mentén gyakran megforgatjuk.

3. A komposzthalom legyen mindig nyirkos, de nem tdl nedves. A legjobb a
kicsavart nedves szivacsra emlékeztet6 allapot és jusson elég levegd a halom
belsejébe is. A tdl sok csapadék ellen néha védeni kell a komposztot, de a
leveg6tSl nem szabad elzarni ekkor sem.

Igazan j6 eredményt a szénben gazdag (falevél, szalma, széna, stb.) illetve
nitrogénben gazdag (,nedves zoldek”: gyepnyiradék, gyomok, egyéb novény
maradvanyok, konyhai hulladék, illetve a tragya) elemek megfelel$ aranya keveréke
biztosit. Klasszikus példa a friss gyepnyiradék és lehullott falevelekb6l készitett
komposzt. Ehhez 2 -4 rész nyiradék és 10 rész lomb sziikséges nagyon alaposan
Osszekeverve, majd megfelel$ allapottra nedvesitve. Tapintasra csak nyirkos lehet a
keverék és nem vizes. Ehhez kell adni néhany lapatnyi kerti (mar beoltott, eleven)
foldet, hogy az érés gyorsan meginduljon. Néhdny nap elteltével a halom kozepének
forrénak fel lennie, jelezve az intenziv bakteridlis tevékenységet. Egy hét elteltével
torténik ez els6 atforgatas, a méar emlitett elveknek megfelel6en, nedvesités sziikség
esetén. A megfelelen el6készitett, apritott anyagokb6l 1-2 hénap alatt kész
komposzt alakul ki.

A nedves, friss kaszalék hasznélataval nagyon kortiltekint6en kell banni, mert
ha nincs kell6képpen szdraz anyagokkal elkeverve, egy rétegben maradva
leveg6tlenné tomorodik, magas nedvesség és nitrogén tartalmanal fogva anaerob
rothaddsnak indul. A kellemetlen szagti komposzt felhasznéldsra alkalmatlan. A
savanyu, zaptojas szagi komposzt halom feltehetSen tal nedves volt és nem kapott



elég leveg6t e bomlas soran. Ezt az anyagot a komposztalé hely mellet szét kell
teriteni, fellazitani és szaraz alapanyaggal Gjbol Osszekeverni. Néhdny hét alatt a
kellemetlen szag elttinik, vele egytitt a karos bomlastermékek is. A halom ammoénia
szaga tul sok nitrogén tartalmud anyagra vezethet6 vissza. Ennek a hibénak javitasa
az el6z6vel megegyez6 modon, példaul szalma hozzakeverésével érhetd el. Tovabbi
néhany hét elteltével ezutan tiszta, érett komposzt szagtiva kell valnia.

Hasznélhat6 az un. ,komposzt tea” is. Ennek elkészitésére a mar kész
komposztot hasznéljak fel. Stirti szovésti anyagba (példaul rossz parnahuzat, stb.)
toltott komposztot 24 érara 100 - 2001 vizbe (szemetes kuka) dztatva, erés kavénak
megfelel6 szinti oldat jon létre. Ez gyenge tea szintire higitva felhasznalhat6
kozvetlentil 6ntozésre vagy permetez6bdl kijuttatva levéltragyazasra is.

A gilisztakomposzt elallitdsa csak kismértékben, hasznalata egyaltalan nem tér
el a hagyoményos komposzttdl, bar hatasa a talaj bioldgiai életére anndl kifejezettebb,
ezért keverve is alkalmazhaté. Nyersanyagként ugyandgy felhasznalhaté a
megfelel6en nedvesitett alapkeverék, de ebben az esetben kiinduldsi anyag lehet a
tiszta almostragya is egyéb adalékok nélkiil, természetesen megfeleléen nedvesitve.
A lebontast specidlis gilisztafaj, a tragya giliszta (Eisenia foetida) végzi. Ez a giliszta
faj rovid életti, rendkiviil gyors szaporodast, optimalis életfeltételeit 20 - 24 °C-on
taldlja meg, tevékenységét 7°C alatt besziinteti. A komposzt késziilhet feltileti
komposztélassal, vagy kis mennyiség esetén ldddban, amelynek alja drétfonat, oldala
példaul fa és kb. 50 - 75 cm magas labakon all. Belsejében kaparé szerkezetet célszerti
elkésziteni, igy a kitermelés folyamatosan torténik a drétracson at, mikozben feliilrol
folyamatosan tujabb réteg nyersanyaggal tolthetd. Szarvasmarha tartd telepek,
kisgazdasagok mellett sikeresen alkalmazhaté az almostrdgya vastag, 20-30cm
rétegben torténé felhalmozasa, vagy parhuzamos, dombagyashoz hasonlé savok
kialakitasa. Gilisztaval torténé beoltas utdn, megfelel6 nedvesség biztositds mellett
ebbdl is kivalé mindségii komposzt késziil.

A Kkijuttatas optimalis id6pontja talajba keveréssel, tehat tdpanyag utanpétlas és
talajélet serkentési céllal, a tervezett tiltetés, vetés el6tt 2 - 4 héttel, hogy a talaj kell6
stabilizaléddsa megtorténjen. Ha a feltileten, mulcsként keriil alkalmazasra a
komposzt novényvédelmi célbol, akkor két Ilehet6ség van az id&pont
megvalasztasara. Szétterithet6 mar hetekkel a vetés, iiltetés el6tt, vagy kozvetlentl a
kikelt novények kozé az els6 lomblevelek kialakuldsa utan. Figyelni kell arra, hogy
néhany kulttrnovény, mint példaul a bab, sargarépa, hagyma érzékeny a friss
komposztra a csirdzas id6szakdban. Ez a hatas szaraz viszonyok esetén fokozottan
jelentkezik!

Frissen mitivelésbe vont teriilet esetében 3 - 5 cm vastagon elteritett komposztot
10 - 15 cm mélyre kell bekeverni a talajba. A tovabbiakban évente 1-2cm vastag
réteg bekeverése mar biztositja a kell6 hatast a mérsékelt 6vi, dtlagosan 5 - 7 hénapos
tenyészid6szakra. Természetesen, ha ennél hosszabb tenyészidére és melegebb
kliméara szamitunk (példdul mas mikro- makroklimatikus viszonyok), akkor tobb

komposztra van sziikség. Ugyanigy novelni kell a sziikséges mennyiséget, ha
kifejezetten es6s vidéken (nagyadagd oOntozés is) vagy homoktalajon talajon
folytatunk termesztést, ahol a széls6ségesen laza szerkezet miatt nagy a tdpanyagok
kimoso6dasanak veszélye. Tehat, ha meleg és paras klimaju a teriilet, vagy laza a talaj
vagy heves es6zések rendszeresen el6fordulnak, akkor az emlitett mennyiségeket
célszeri minden esetben duplajara emelni, azaz elsé évben 6 - 10 cm, kés6bb pedig
2-4cm a sziikséges adag. Ellenkez6 esetben, ha a klima hidegebb, a tenyészid6
rovid az alapadagok rendre felezhet6ek.

Nagy tdpanyagigényti, hosszti tenyészidejli novények (példdul kukorica,
paradicsom) termesztése soran sziikséges lehet kiegészité tdpanyagellatds is a
tenyészid6szak kozepén. A gyakorlati tapasztalatok szerint, ha ezt komposzttal
kivanjuk megoldani, kozvetleniil a novények tovéhez, kis tanyért képezve koriilottiik
foldbél, a talaj felszinére kell kijutatni az anyagot (atlagosan 1/, cm). Igy minden
ontozés sordn az ontdzGviz, esé mossa be a kiegészits tapanyagokat a gyokérzonaba.

E moédszer munka igénye miatt csak olyan helyen valésithaté6 meg, ahol béven
van kézi munkaer§, ott viszont érdemes megprobalni, mert a paradicsom esetében
hetekkel meghosszabbithatja a tenyészid6t folyamatos termésképzbdéssel, azaz
kozvetlen hozam novel$ hatast. Kissé mérsékeltebben meleg tertileteken kiegészit
komposztot viszont csak a gyors novekedésli novények szamara, mint az uborka,
szoktak kijuttatni ugyanilyen médon az els6 termések kialakuldsat kovetSen.

Feltétlentil alkalmazni kell viszont kiegészit§ komposztot, ha masodnovényeket
is termesztiink, akkor is, ha ezek zoldtrdgyazasi célt szolgdlnak. A kijuttatandé
mennyiség a teljes feliileten nem t6bb mint '/ cm, a melegebb, es6s teriileteken itt is
dupléjara emelt adag hasznalata javasolt.

A Kkijuttatas sordn tudni kell, hogy a mélyebb rétegekbe kevert, ritkdbban &asott,
komposzt tapanyag kiegészit6 és talaj élet élénkit6ként hat. Erre van sziikség minden
alkalommal, ha miivelésbe vonunk addig nem hasznalt teriiletet, vagy kétrétegii
dsassal mitivelt tertilet estén, mert ilyenkor a gyokerek mélyebben helyezkednek el.
Ha viszont novénykoértani problémakkal kiizdiink, akkor a felszinen hagyott
komposzttél varhatunk segitséget, tehat ilyenkor nem kell, vagy csak részben kell a
talajba bedolgozni a kijuttatott mennyiséget. Erre a célra a nem teljesen beérett
komposzt is megfelel. A kiilonosen betegségérzékeny novények esetében a feliiletre
teritett 2-2,5cm vastag réteg bizonyult a leghatékonyabb védelemnek (nem
kezelésre, hanem megel6zésre hasznélva) a kemikalia mentes termesztésben.

Ezeken a hatdsokon tal a komposzt a talaj szerkezetére is pozitiv hatést
gyakorol. Az érlelésért felel6s baktériumok a bomlas ,melléktermékeként”
szénhidrat tipusti anyagokat szabaditanak fel, amelyek az aprébb szemcsék
Osszefogésaval a morzsds szerkezet kialakuldsat segitik, ezdltal javitjdk a talaj
porusossagat, igy jol hozzaférhet6 viz és levegd ellatast biztositanak a gyokerek
szamara. gombdk is élnek a komposztban, melyek fonalai (a hifdk) tovabbi 6sszekotd
er6t jelentenek. E gombak egy specidlis csoportja (myccorhizae) a gyokerekkel él



kolcsonhatasban, ezzel megnovelve azok vizfelszivé és tapanyagfeltaro képességét.
A komposzttal gazdagitott talaj a gilisztdk szamara is idedlis feltételeket teremt.
Tevékenységiik tovabbi levegbztetést jelent a talaj szaméra és trtilékiikkel
hozzéjérulnak az aggregat képzéshez is. Mindezek a hatasok megmutatkoznak nehéz
agyagtalajokon és konnyt talajokon egyarant, fokozva leveg6zottségiiket, javitva viz-
és tapanyag-gazdalkodasukat, ellendllova teszik a talajt az erézidval és deflacioval
szemben is.

A komposzt él6lényei:

baktériumok a talaj aggregatok képzésében vesznek részt, felvehetSbb
allapotba hozzdk a tdpanyagokat, helyben tartjak a
nitrogént, segitenek a karos anyagok kozombositésében,

actinomycetes a baktériumok specidlis csoportja, melyek csak az érett

komposztban vannak jelen, szamos novénybetegség elleni
védenek, a kész komposzt jellegzetes illatat is ezek adjak,
termofil baktériumok a felmeleged6 komposzthalom legaktivabb baktériumai,

gilisztak részben a megfelel6 szell6zést biztositjdk, részben a
szervesanyagok atalakitisa révén felvehet6vé teszik a
tdpanyagokat,

gombak Dekomposztalnak, a talajpan ezek végzik el a szerves

kotésben levé tapanyagok felvehet6vé tételét,

talajlako izeltlabtiak  gombékkal taplalkoznak, ezzel felvehet6 nitrogént
szabaditanak fel a novények szadmara, részt vesznek a talaj
viztart6é kapacitdsanak kialakitasdban,

legtobb fajuk szdmunkra hasznos, baktériumon és gomban
élnek, ezzel a nitrogén felszabaditdsban vesznek részt. Karos
fajaik a gazdag komposzttal kevert talajban a hasznos fajok
hatasara visszaszorulnak

fonélférgek
(nematoédék)

A zéldtrigya

Zoldtragyazasnak nevezik a szervestragyazasnak azt az eljarasat, amikor egy
novényt abbdl a célbdl termesztenek, hogy zoldtomegét virdgzas vagy bimbodzas
el6tti dllapotaban teljes tomegében aldszantsak, és noveljék a talaj termékenységét.

A zoldtragyazas gyakorlata tobb ezer éves, mar az istallotragyazas el6tt
ismert volt. Egyiptomban és mas keleti orszdgokban évezredekkel ezel6tt
alkalmaztak, és innen terjedt el a gorogok és rémaiak dtjan Eurépéba is. A régi
egyiptomiak dgy vélték, hogy egyes novények a csillagokbdl meritenek erét a
termékenység visszaallitdsara. Ilyen novény volt tobbek kozott a csillagfurt is,

amelynek magjat az 6kori kirdlysirokban is megtalaltak. A zoldtragyazasi rendszert
nevezték el sziderikus foldmitivelési rendszernek.

Hazadnkban a zoldtrdgyazast hosszt ideig kizdrélag a homoktalajokon
hasznaltak, csak az utols6 évtizedekben terjedt el a kotott talajokon is, elsésorban az
ontozott tizemekben, a lejtés teriileteken és kiterjedtebb mérékben a nagytizemi
gyumolcsosokben.

A talaj szervesanyag tartalmanak novelésére hasznalhatjuk fel a magérlelés
el6tt aldszantott novények zoldtomegét, gyokérmaradvanyait. Abban az esetben, ha
pillangdsviragd novényt hasznalunk fel, a talaj nitrogéntartalmanak novelését is
elérjiitk. Tapanyag utanpétlast a zoldtragyatol kozvetleniil egyéb esetekben nem
varhatunk, csak az aldjuk kijuttatott mftrdgya, Okolégiai gazdalkodasban
szervestragya, példdul komposzt hatéanyag tartalmédval szamolhatunk. Szerepe
elsGsorban a  szervesanyag tartalom novelésén  keresztil a  talajok
vizgazdalkodasanak, szerkezetességének javitasdban, az erdzié elleni védelemben,
tdpanyag szolgéltatd képesség fokozdsaban jelentkezik. Specialis esetekben segitséget
nytjt a nematodak elleni védekezéshez is, keresztes viragi novény, példaul olajretek
hasznélata esetén. Mivel a zoldtragya novények is hasznaljdk a talaj vizkészletét,
ezért alkalmazasuk sordn figyelembe kell venni az aktudlis és a varhato
talajnedvesség allapotot is, mert termesztésiik sikerét és egyben az utanuk vetend6
fénovény termesztésének sikerét is befolydsolja. Zoldtragyat termeszthetiink: 1.
tarloba vetve, 2. f6terményként, 3. szi novényként és 4. kdztes vetéssel.

Tarloba vetett zoldtragya alkalmazasanak legnagyobb akadalya a nyarkozépi
szaraz idGjaras, amely nemcsak a vetést, hanem a sziikséges talajelkészitést is
gatolhatja. A szarazsagot j6l tir6 novények, homoki borsé, csillagfiirt, esetleg a
kolesfélék, napraforgd, mustar vagy az dntozhetdség jelent megoldast. A borso, 16bab
csak nedves viszonyok kozott alkalmazhat6 sikerrel. Ide sorolhatjuk azt a megoldast
is, ha a tarlohantds utdn kikel¢ arvakelés + gyomnovény populaciét hagyjuk
viragzasig fejlédni és hasznaljuk fel tradgyaként. Fontos azonban, hogy éveld
gyomokkal er6sen fert6zott teriileten ez a megoldds semmiképpen nem javasolhato.

Féterményként zoldtragyazas csak akkor tervezhetd, ha a vetésforgéban ugar
szakasz is szerepel, hiszen ebben az évben a termésrdl le kell mondani az adott
szakasz teriiletén. Ez altalaban akkor val6sul meg, ha dllami tdmogatas jar a mtivelés
alél kivont tablakért, mint Nyugat-Eurépaban elfogadott megoldas. Ilyenkor agy kell
a zoldtragyanovényt megvalasztani, hogy az nagy zoldtomeget, lehetSleg sok
visszahagyott nitrogént biztositson, de alacsony koltségli legyen. Széba johet6
novények a csillagfiirt, 16bab, biikkonyok, biborhere. Az ével6 pillangdsok koziil a
lucerna és a voroshere felhasznalasa csak akkor indokolt, ha utolsé éves termését
szantjdk ald, mert kaszdlni mar nem érdemes alacsony hozaménal fogva, mert
vetémagjuk draga, direkt zoldtrdgyanak vetni nem gazdasagos. Nagy zoldtomeget
ad, de nitrogénben nem gazdagitja a talajt és sok vizet haszndl el a napraforgo is,
ezért alkalmazasa koriiltekintést igényel.



Oszi vetésti zoldtragyanovények alkalmazésa sordn az dsszel elvetett évels
novényeket (biikkonyok, biborhere, néha kaposztarepce, stb.) tavasszal, még
magkotés el6tt talajba dolgozva javithatok féként a laza talajok, hiszen igy tavasszal
torténik a szantas. Ilyenkor kukorica, korai burgonya, stb. vetheté utdna. E médszer
veszélye, hogy a tavasszal is meglévé él6 novényzet parologtatasa, majd a tavaszi
szantas csokkentheti a talaj nedvességtartalmat, ugyanekkor a kései bedolgozas miatt
nem tokéletes a lebomlas vetésig. Ennek kikiiszobolésére ez az eljaras kombinalhat6
az el6z6 pontban emlitettel. Ekkor az 6szi vetésti novény takarmanyként kaszélva
hasznosithaté, majd fénovényként, vele nem rokon =zoldtragyanovényt kell
termeszteni. Igy a talajuntsdg sem léphet fel és nem okoznak gondot elbomlatlan
novénymaradvanyok.

Koztes vetéssel jelentésen csokkenthets a zoldtrdgyazas koltsége, mert ebben
az esetben csak a vetémag + vetés jelent plusz kiadast. Megvalésitasara
legkedvez&bb, ha 6szi vagy tavaszi gabonat ra- vagy aldvetéssel torténd termesztése
a teriileten, igy gabona betakaritdsa utdn mar kész novényallomany indul gyors
fejlédésnek.

A kelléen meger6sodott, egészséges novényadllomany kialakuldsdnak
feltétele, hogy a sziikséges talajmunkék és tdpanyagkiegészités megtorténjen. Ezért a
zoldtragyazasnak csak akkor van szerepe, ha ezeket a feltételeket, és természetesen a
mar kordbban emlitett nedvességigényt, ki lehet elégiteni. Ellenkez6 esetben,
hianyos, gyenge kelést kovetSen a teriilet elgyomosodik, ami vagy a zoldtragya id6
el6tti bedolgozasat teszi sziikségessé, vagy a tertilet tovabbi elgyomosodasat fokozza
els6sorban a magpergés kovetkeztében.

A bedolgozas idejét agy kell megvélasztani, hogy a legnagyobb zoldtomeget
adja a novény, de még ne hozzon magot, mert ekkor az arvakelés nagyobb kart
okozhat, mint a zoldtragyazas haszna. Kiilonosen vigyazni kell a koles és napraforgo
esetében, mely utébbival ha elkésiink, viztartalmanak gyors csokkenése miatt még
lebomlasa is kétséges lehet. Altaldnos szabély, hogy viragzés el6tt, bimbos allapotban
kell bedolgozni a talajba a zoldtragyat, a novény habitusatdl, mennyiségétdl fiiggden
kaszalas és apritas utan vagy e nélkiil. Néhany esetben el6fordul a zoldtragya, vagy
egy részének hasznositdsa takarmanyozasi céllal, de ekkor szamolni kell az elvitt
novényi részekkel kies6 tdpanyag mennyiséggel is.

Szalmatragydzds

A szalmatragydazas sziikségmegolddas. Alkalmazasara akkor van sziikség, ha
szervestragyazni feltétleniil indokolt, de:
e nincs kell6 mennyiségt istallotragya,
e nincs lehetdség a meglévé szalma mennyiség felhasznalasédra alomanyagként,
istallotrdgya képzéshez a kis allatdlloméany miatt,
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e a szalma balazdsa és eladdasa nem gazdasagos, egyéb felhasznalasra nincs
lehet6ség.

Egyszer(ibb esetben az Gn. nyers szalmatragyazast alkalmazzék, els6sorban
olyan talajokon, ahol szervesanyag hidny miatt rossz a talaj vizgazdéalkodasa, igy
féként a homoktalajok, néha kotott réti talajok mtivelési rendszerében fordul elé.
Megvaldsitisa egyszerti, de kiegészité tdpanyagutanpétldas nélkil (els6sorban
nitrogén) nemhogy nem ad megfelel eredményt, hanem a varhat6 terméseredményt
rontja. Altaldban a szalmas gabona betakaritdsa utén tarlé maradé teljes, vagy
részleges lehordas utdn fennmaradé részt célszerti felhaszndlni, a mas tabldkon
termett gabona szalmdjanak athordasa és elteritése rendszerint nem gazdasagos. A
szalmat a megfelel6 lebomlas érdekében szecskazni, apritani kell, majd nitrogén
tragyaval megszérva a teriiletet a tervezett vetést megel6z6 2 -3 hénappal
beszantani, kis mennyiség esetén néha nehéztircsaval be keverni sziikséges. Ha
lehetséges, a vetésforgéban kapas novény el6tt kertiljon sor szalmatragyéazéasra, de
sziikség esetén gabona el6tt is elvégezhetS. Figyelni kell arra, hogy a kovetkez6
kultara tapanyag sziikségletét mas forrasbodl kell biztositani, példdul a szalmara
kijuttatott mtitragyaval, de a kaliumigény meghatarozasanal a szalma kalium
tartalmat figyelembe kell venni. A nem kelléen lebomlott névénymaradvanyok
bomlastermékei a legtobb kultarara karos hatast gyakorolnak, ezért csak abban az
esetben alkalmazzuk, ha van elegend6 id6 a lebomlasra.

Erjesztet szalmatragya alkalmazasara ritkabban keriil sor az el6allitas
Osszetettebb volta miatt. Ehhez a novényi maradvanyokat alaposan Osszeapritva,
nitrogénnel elkeverve és folyamatosan nedvesitve (100kg szalméara Osszesen
100-4001 viz id6jarastél és a szalma Aallapotatol fiiggben) szilard feliileten
szétteriteni, a mélyalmos tragyakezeléshez hasonl6éan, tomoritésér6él gondoskodni
kell. Nyéaron 3 -4 honap alatt készre érik, majd az istallotragydnak megfelelen
felhasznalhato.

Egyéb szerves tragyak: kukoricaszar, tarlo- és gyokérmaradvanyok, varosi szemét,
fekalia, t6zeg, baromfitragya, ipari szerves hulladékok.

A mitragyak

A mész, a csontliszt és a fahamu tragyakénti hasznélata két évezredes maltra
tekint vissza, de a mtragya gydrtdsa és rendszeres haszndlata csak a XIX. szdzad
kozepén kezd&dott, amikor Liebig 1840-ben kénsavval feltdrta a csontlisztet és
el6éllitotta a szuperfoszfatot. Hazdnkban az els6 mitragyagyar 1890-ben létestilt

Budapesten, ahol szuperfoszfatot gyartottak. Ennek megfeleléen nalunk a
mitragydzds csak a szdzad végén kezd6dott a szuperfoszfat egyoldald
hasznélataval, és a felszabadulds el6tt tdgyszolvan csak a nagybirtokokra



korlatozédott. Még 1938-ban is az egy hektar szantéra jutd Osszes miitragya-
hatéanyag csak 2,3 kg-ot tett ki.

A miitragyak atalakulasa a talajban

A talaj és a miitragydk kémiai tulajdonsagainak és kolcsonhatasainak
ismerete a gyakorlat szempontjabodl rendkiviil fontos, mert az egyes tablakon olyan
mitragyakat kell hasznalni, amelyeket a talaj nem kot meg olyan erével, hogy ezzel
hatoképességiiket elveszitsék. Ahol ilyen okok gatoljak a mitragyazas
érvényesiilését, ott talajjavitasra van sziikség.

A miitragyakat a novények a talajbdl veszik fel. A talajpan nem maradnak
valtozatlan alakban, hanem tobbé-kevésbé atalakulnak. Az &talakulds irdnya és
mértéke fiigg a talaj és a mtitragya OsszetételétSl. Az atalakulas a mitragya és a talaj

érintkezési feliiletén megy végbe, igy a miitragya hatdsa az érintkezési feliileten kis Gyomnovények életformarendszere
fészkekben érvényesiil. Az atalakuldsban fontos szerepet jatszik a talaj nedvességi (példik a teljesség igénye nélkiil)
allapota, az érintkezési feliilet nagysaga, a mikroorganizmusok és a gyokérzet. (Ujvarosi Miklés)

Egyévesek, egyszertermék (Therophyta, T
A mfitragyazas irdnyelvei ok ok ( PRy )

Kéd Magyar név
A miitragyazas soran elkovetett leggyakoribb hibdk - amelyek szakértelem és T1 |Kora 6sszel kel, tavasz végén magot STEME tyakhar
kortiltekintés hianydbo6l adédnak, ezért konnyen és gyorsan lekiizdheték - a érlel
kovetkezdk: POAAN egynyari perje
- olyan kevés hatéanyag hasznalata egységnyi tertiletre, amely a termesztett CAPBU pasztortaska
ngvényre hatastalan, LAMPU piros arvacsaldn
- olyan sok hatéanyag hasznélata, amely mar depressziét okoz, SENVU aggoft
- a novény altal igényelt N:P:K taparany figyelmen kiviil hagyasa, T2 | Osszel kel, nyar elején magot érlel GALAP ragados galaj

- az egyik tapelem b6 adagoldsa kivéltja més tadpelemek elégtelenségét, VER_SPP. | veronika-fajok

- a talajviszonyok, kiilontsen a foszfatok lekot6désének, figyelmen kiviil CON _SPP. |szarkalab-felek

hagyasa, .
- az el6vetemény (nitrogénben gazdag vagy szegény szerves anyag PAPRH p1pacs
visszahagyéasa) figyelmen kiviil hagyasa, ADOES vetési hérics
- a tal kordn vagy elkésve végzett mtitragyazas, APESP nagy sz€ltippan
- a nem megfelel6 mélységbe juttatott miitragyak, T3 | Tavasszal kel, nyar elején magot érlel |SINAR vadrepce
- a foltosan kiszort vagy a simitéval csomokban 6sszehtizott mitragyézas, RAPRA repcsényretek
- a hotakaréra valé miitragyazas, mert olvadaskor a hatéanyag vagy AVEFA hélazab
lemosddik a tablarél, vagy foltonként 6sszemosodik, T4 | Tavasz végén kel, nyar végén magot SET_SPP. muhar-félék
- végill az egyik legnagyobb hiba, a termesztendé fajta rossz megvalasztasa, érlel
annak figyelmen kiviil hagyasa, hogy az egyes fajtdk a mtitragyazas hatasara PANMI koles
rendkiviil kiilonbdz6képpen reagalnak. POL_SPP. | kesertfti-félék
AMA_SPP. | disznéparéj-félék
ERICA betyarkoro
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CHE_SPP. libatop-félék
AMBEL parlagfti
DATST maszlag
Kétévesek (Hemitherophyta, HT) | DAUCA | murok
Evelsk
Talajszintben attelel§ lagyszaraak (Hemikryptophyta, H)
H1 | Bojtosgyokertiek CALPA golyahir
RANAC réti boglarka
H2 |Indésok RANRE kiisz6 boglarka
POATR sovany perje
H3 | Szaporodasra képes gyokertiek TAROF pitypang
MELAL mécsvirag
RUM_SPP. |[lososka-félék
H4 | Szaporodasra nem képes gyokertiek ERYCA mezei iringd
RESLU vadrezeda
H5 | Ferde gyoktorzsstiek PLA_SPP. | utifti-félék
ART _SPP. tiromfajok
Talajban telel6 lagyszaraak (Geophyta, G)
G1 | Szartarackosak, rhizomasok AGRRE tarack buza
CYNDA csillagpazsit
EQUAR mezei zsurlo
URTDI csalan
SORHA fenyércirok
PHRCO nad
G2 | Gumo6sok MENAR menta
G3 | Gyokértarackosok CONAR apro6 szuldk
CIRAR mezei aszat
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RUBCA szeder
ARICL farkasalma
G4 | Hagymasok POABU gumosperje
TALAJMUVELES

A talajmiivelés jelentdsége

Adott novény termesztése soran sokféle eljarast kell alkalmazni addig, amig
a termesztés céljat jelent6 terméket betakaritjuk. Ezeknek az eljarasoknak a tervszerti
és szakszer(i sorrendje alkotja az adott novény termesztési rendszerét. Ebben a
rendszerben a talajmtivelés egyik fontos tényez6, s igy az adott novény termesztési
rendszerének  egyik  alkotdeleme.  Szantéfoldi  novényeink  potencidlis
termoéképességét megkozelité termést csak tgy érhetiink el, ha a termesztendd
novényfajta minden igényét optimdlis dsszhangban kielégitjiik. A sokoldala igények
egyik csoportjat a talaj megmtivelésével elégithetjiik ki. A termesztésben alkalmazott
eljarasok sorrendje rendszerint a talajmtiveléssel kezd6dik.

A talajmitivelés célja

- atalaj morzsalékos struktirajanak el6allitasa;

- atalajban felvehet6 tdpanyagok mennyiségének novelése;
- atalaj id6kozonkénti forgatasa;

- atalaj alkotérészeinek keverése;

- atragya és a tarl¢ alatakarésa;

- agyomok és a kdros rovarok irtdsa;

- afels6 réteg tomoritése bizonyos esetekben;

- atalaj beéredésének el6mozditasa;

- atalaj feltiletének megfelel6 alaktra formalasa.



A talajmiivelés mtveletei

A talajmtivelés kiilonboz6 mtiveletek sorozata, melyeket egyes szerz&k
technolégiai eljarasoknak is neveznek. Az alapveté mitiveleteket a kovetkez6képpen
csoportosithatjuk: forgatas, lazitds, porhanyitas, keverés, tomorités, felszinalakitas, az
é16 novényzet gyokereinek elvagasa.

Ezekhez az alapvet6 mtiveletekhez meghatdrozott eszkdzokre van sziikség.
Adott eszk6z munkajara a felsoroltak valamelyike jellemz6 els6sorban, de emellett
még mas miveletet is végezhet. Az eke munkéjara els6sorban a forgatas a jellemzd,
de emellett lazitast és bizonyos mértéki keverést is végez. A henger munkéjara
viszont a tdmorités jellemz6, de ezzel egy id6ben porhanyit, s6t a talajfelszint is
alakithatja aszerint, hogy milyen hengert hasznalunk.

A talajtulajdonsdgok és a talajdllapot hatdsa a mifvelésre

A talajmtivelés mint a talaj fizikai allapotaba valé kozvetlen beavatkozas
célszertiségének, tudomanyos megalapozottsiganak egyik alapvetd feltétele a
megmiivelni kivant tidbla talajanak ismerete. Ennek alapjan hatirozhatjuk meg a
miivelés modjat, mélységét, id6pontjat és eszkozeit. A talaj ismerete sziikséges az
er6gépek megvalasztasahoz, valamint az er6- és munkagépek 0Osszhangjanak
kialakitdsahoz is.

A kozvetlen fizikai valtozassal a talajban végbemené folyamatokat is olyan
iranyban kivanjuk befolydsolni, hogy ezekkel noveljilk a talaj effektiv
termékenységét. Ebbdl is kovetkezik, hogy nemcsak azokat a talajtulajdonsagokat
kell ismerni, amelyek kozvetleniil befolydsoljdk a miivelést, hanem azokat is,
amelyek arra kozvetve hatnak.

A mtvelésre hatdssal vannak olyan talajtulajdonsagok, amelyek hosszt
id6szak alatt nem valtoznak, tehat ezeket mint alland6éan haté tényezSket kell
figyelembe venni. Ezek részben fizikai, részben pedig kémiai tulajdonsagok.

A talajmfivelésre nemcsak az allanddan hat6 tulajdonsagok, hanem az év
folyaman valtozo talajéllapot is hatdssal van. A talaj dllapotdra idGjarasi tényezdk, a
termesztés soran alkalmazott eljarasok (pl. gépek taposasa), valamint maga a
termesztett novény is nagymértékben hat.

Talajmiivelési eljarasok és eszkozok

A novény szamdra optimalis talajfizikai dllapotot kiilonboz6 eljardsokkal, s6t
az esetek tobbségében tobb eljards egymas utdni alkalmazasaval allithatjuk el6.
Ezekhez meghatarozott miivel6eszkozoket hasznalunk.

Egy miivelSeszkoz egy idSben tobbféle miiveletet (forgatds, lazitas stb.)
végez. A miivelési eljardson tehdt tobb mivelet egy id6ben valo elvégzését értjiik.
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Ezek a kovetkez6k: szantds, lazitds, tarcsazas, talajmar6zas, kultivatorozas,
boronalas, hengerezés, simit6zas és kombinalt eljarasok.

A talajmtivelés gépesitésének fejlédésével egyre inkabb terjednek az olyan
eszk6zok, amelyek nemcsak tobbféle mtiveletet végeznek, hanem egy menetben
tobbféle talajmtivelési eljaras megvaldsitasara is alkalmasak.

Talajmftvelési médok

A miveleteket els6sorban a talaj fizikai allapotara gyakorolt hatas szerint
kiilonboztettiik meg egymastol (lazitds, porhanyitds, tomorités stb.). A talajmtivelési
eljarasokkal kapcsolatosan viszont megéllapitottuk, hogy ezek tobbféle miiveletet
egyesitenek. Egy eljarassal tehat kiilonb6z6 mitiveletek valdsithatok meg, de ezek
koziil egy, esetleg kett6 kiillontsen jellemzi az adott eljarast. égy példaul a szantassal
és a borondlassal is lazitjuk a talajt, de a szantdsra els6sorban a forgatas, a
boronalasra pedig a lazitas mtvelete a jellemzé.

Adott talajmtivelési méd viszont mar tobbféle talajmtivelési eljarast egyesit.
Ezért tehat a talajmiivelési méd fogalman nemcsak tobbféle mitivelet, hanem tobb
eljaras egyidejti, vagy egymas utani megvalositdsat értjiik.

A novény betakaritdsa utdn a felszabadult tablan a kovetkezé novény
életfeltételeinek megteremtése érdekében kezdjik meg a tevékenységet. A
betakaritas és a kovetkezd novény vetése kozotti idészakot mindenekel6tt arra kell
felhaszndalni, hogy a termesztend6 novény szdmara optimadlis talajfizikai &llapotot
alakitsunk ki, vagyis olyat, amely a talajban végbemend bioldgiai folyamatok és a
novény fejlédése szaméra egyarant kedvezS. A megfelel6 talajfizikai allapot a
kedvezé bioldgiai folyamatok egyik fontos eltfeltétele. Mas szavakkal ezt agy is
megfogalmazhatjuk, hogy a biolégiai érettség csak akkor kovetkezhet be, ha ennek a
fizikai feltételeit kialakitottuk.

A megfelel6 fizikai allapot rendszerint tobb talajmtivelési moéd egymas utani
alkalmazéasaval alakithaté ki. A talajmtivelési médokat klimatikus adottsdgainkat
figyelembe véve alapvet6en két tényez6 befolyasolja. Ezek a kovetkezbk:

- abetakaritastol a termesztendd novény vetéséig rendelkezésre all6 id6 hossza;
- atalajmtivelésre alkalmas id6 az év melyik szakéra esik.

Tehat egyrészt a rendelkezésre 4116 id6 vagy id6szak hossza, mésrészt pedig
ennek az id6szaknak a tagoltsiga miatt kiilonb6z6 talajmtivelési modokat
alkalmazhatunk. Ezeket a kovetkez6 6t csoportba soroljuk:

- tarl6hantas,

- alapmvelés,

- alapmtvelés utani elmunkalds (apolas).
- vetbagykészités,

- vetés utani elmunkalas.



Talajmiivelési rendszerek

Az eddigiek sordn a miivelet, az eljards és a talajmtivelési méd fogalmat
ismertettiik. Ezek a fogalmak tartalmukban &sszeftiggé logikai sorrendet alkotnak.
Ahogy egy talajmtivelési mod tobb eljarast foglal magaban, egy adott talajmtivelési
rendszerben is tobb talajmtivelési mod egyesiil. A talajmtvelési rendszer elemei
tehat a talajmtivelési modok. Ebbél kovetkezik, hogy a talajmtivelési rendszer az
egymast kovet6 és kolcsonosen kiegészité talajmtivelési moédok Osszessége. A
talajmtvelési rendszerbe foglalt eljarasok és moédok egyiittesen alakitjdk ki azt a
talajfizikai allapotot, amely a termeszteni kivant novény szamadra a legkedvezsbb.

A talajmtivelési modok targyalasakor otféle lehet§séget ismertettiink mint a
talajmtivelési rendszer elemeit. Nem feltétlentil sziikséges azonban, hogy
talajmtvelési rendszeriinkben ezek mindegyikét hasznaljuk. Lehetséges olyan
talajmtivelési rendszer is, amelyben példaul a tarlohantds hianyzik. De olyan
rendszert is megvalésithatunk, amelybe az alapmtivelést és annak elmunkéalésat,
apolasat nem iktatjuk be. Olyan rendszer azonban egyel6re nem képzelhet6 el,
amelyben a vetdagykészités és -lezards valamilyen modszerét ne vennénk igénybe.

Az elmondottak szerint tehat a talajmtivelési rendszer fogalman adott
tertileten (tdblan), adott novény ald végzett talajmtivelési eljarasok osszességét értjiik,
amelyeket az el6vetemény betakaritdsatol a termeszteni kivant novény vetéséig
alkalmaztunk.

A talajmtivelési rendszer fogalmat azonban nem minden esetben célszerti
lesztikiteni egy évre és egy novényre még akkor sem, ha ezt a novényt két-harom
évig valtas nélkul termesztjiik ugyanazon a tablan. Utaltunk mar arra, hogy az el6z6
miivelés hatdssal van a kovetkezére még egy éven beliil is. Vannak olyan mitivelési
eljarasok, illetve médok, amelyeknek a hatadsa tobb évre is kiterjed. Ilyenek példaul a
szantds vagy a lazitas, illetve az alapvetd talajmtivelési médok, f6leg ha ezeket a
szokasosnal mélyebben végeztiik (mélyité miivelés). Ez esetben tehat a talajmtivelési
rendszer fogalmat nem korlatozhatjuk az egy évben, egy adott novény ald végzett
talajmtivelési modok Osszességére. Ha tehat a talajmtivelési rendszerben olyan
eljarast alkalmazunk, amelynek hatasa tobb évre terjed, akkor a talajmtivelési
rendszer fogalman adott tablan tobb (harom-négy) éven at, esetleg tobb egymas utan
kovetkez6 novény ala végzett talajmtivelési modok Osszességét kell érteni.

Egy gazdasdgon beliil is tobbféle talajmtvelési rendszert alkalmazhatunk.
Nyugodtan mondhatjuk azt, hogy egy gazdasdgban nem is célszerti egy
talajmtivelési rendszer sablonszerti alkalmazasa. A tervezéskor a novény igénye, a
talaj- és az egyéb természeti adotsagok mellett a lehetSségek figyelembevételével
tehat tobb rendszer megvalositdsara kell torekedni.

A talajmitivelési rendszereket 6t csoportba sorolhatjuk:

1. atalajok szerinti rendszerek
2. anovény, illetve a vetésid6 szerinti rendszerek
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3. aszerz6k szerinti rendszerek
4. aperiédusos mélyité mtivelési rendszer
5. amdtvelés csokkentésére iranyuld rendszerek.

A. Talajok szerinti mifvelési rendszerek
a) Csernozjom talajok mtvelési rendszere
b) erdétalajok miivelési rendszere
) Homok talajok mitivelési rendszere
d)  Réti talajok mtivelési rendszere
e) Szikes talajok mtivelési rendszere

A talajmtivelési rendszerek talajok szerinti csoportositdsdnak alapjaul a
talajok genetikai osztalyozasat tekintjiik. Megjegyezzilk azonban, hogy a
talajmtvelési rendszer kialakitdsaban elsésorban a f6 tipust vessziik figyelembe, a
tipus és az altipus médosité tényezéként jatszik szerepet. A talajok szerinti mtivelési
rendszereket hat csoportra osztva targyaljuk, melyek csupan az alapelveket és nem
szigordan kovetend6 sablont jelentenek.

A homoktalajok mitivelési rendszere

Westsik Vilmos tapasztalatai alapjan a homoktalajok mtivelési rendszerét két
alcsoportban targyaljuk a talajvédé mitivelés szempontjabol.

Futéhomok talajok

Westsik a tarl6héntast csak abban az esetben javasolja, ha masodvetésként a
gabona utan felszabadult tdblan csillagftirtot kivanunk zoldtragyanak termeszteni. A
hantott talajfeliileten a deflacié szabadon érvényesiilhet, a hantatlanul hagyott tablan
viszont a deflaciés kérokat a tarld jelent6sen csokkenti. A gabonafélék betakaritdsa
utdn a talaj fels6 rétege rendszerint szdraz. A gyomok és az elpergett gabonamagvak
csak es6 utan kezdenek csirazni. Ezek a kikelt novények a deflacié elleni védelmet
fokozzak. Ezért WESTSIK még a kigyomosodott tablan sem javasolja a tarl6hantést.
Szerinte helyesebb, ha a gyomokat maghozas el6tt lekaszaljuk és a novényi
maradvanyokat a tablan hagyjuk.

A deflacié veszélyének kitett homoktalajon az alapmiivelést mint kiilonall6
mivelési médot nem alkalmazzuk. Legjobb ha a szantdsra vagy a forgatds nélkiili
alapmitivelésre - mind az 6szi, mind a tavaszi vetésti névényeknél - kozvetleniil a
vetést megel6z6 id6ben keriil sor, utdna azonnal vetéagyat készitiink és vetiink. A



vetés utan pedig kell6en tomoritjiilk a talajt, tigyelve arra, hogy sima feliiletet ne
alakitsunk ki. Ezért célszer(i a vetés utani gytrtishengerezés.

A humuszos homok talajok

A homoktalajok mésik csoportjat alkotjak a humuszos homoktalajok. Ezeken
nincs deflaciés veszély, vagy legaldbbis rovid idére korlatozodik. A tavaszi erds
szelek vagy szélviharok ugyanis a humuszos homoktalajokon is karosithatnak, ha a
talajt novényzet nem fedi és a felszin erésen kiszaradt.

A humuszos homoktalajokon a nyaron betakaritott novények utan a
tarléhantast a deflacié veszélyének fokozasa nélkiil elvégezhetjiik. Ezt a miivelési
modot els6sorban a kozvetlen gyomirtds miatt alkalmazzuk.

Az alapmiivelést és annak mélységét a termesztendd novény igényeinek
megfeleléen vélasszuk meg. Oszi gabonafélék ald ezeken a talajokon rendszerint
nincs sziikség alapmitivelésre. Ha a talaj allapota, vagy az el6vetemény utdn a tdblan
maradt szerves névényi maradvanyok sziikségessé tennék, elegendd, ha az Gsziek
ala 18-20 cm mélyen mtveljilk meg a talajt. Szaraz kortilmények kozott, ha a tablan
szerves maradvany nincs, akkor az alapmitivelést forgatds nélkiili lazitassal
végezziik. Nedves talajallapot esetén viszont kozépmély szantassal jobb munkat
végezhetiink, és ezzel a miivelettel a szerves maradvanyokat is alaforgathatjuk.
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Tavaszi vetésti névények ald a nyar végén vagy az Gsszel szantunk.
A csernozjom talajok miivelési rendszere

A csernozjomok természetes termékenysége az Osszes tobbi talajhoz
viszonyitva a legkedvez6bb. Ezeken a talajokon adédik a legjobb lehet&ség az adott
novényfajta potenciélis terméképességének megkozelitésére. Eppen ezért kell nagy
figyelmet forditani mindazokra a termésalakit6 tényezékre, amelyeket tudatos
emberi beavatkozassal szabalyozhatunk.

A talajmtivelés szempontjabdl a csernozjom talajokat a fizikai tulajdonsaguk
szerint két nagyobb csoportra oszthatjuk: kozépkotott és kotott csernozjom talajokra.
Az utébbi csoportba a réti csernozjomok, az el6bbibe pedig a mészlepedékes, a
kilagozott és az erdémaradvanyos csernozjomok sorolhaték. A kozépkotott
csernozjomok miivelése lényegesen konnyebb, mint a kotott réti csernozjomoké.

A nyar folyamén lekeriil6 novények utdn, ha a talaj fels6 rétege elegend6
nedvességet tartalmaz, a gyomok csirdzasa is megindul. Ilyenkor a tarléhantast még
a gyomnovényzet kezdeti fejlédése idején el kell végezni. A tovabbiakban az apold
miiveletet sziikség szerint ismételjitk meg. Szarazsag esetén, amikor a gyomok sem
csirdznak, a tarl6hantassal varhatunk addig, amig az es6 a talaj felsS, legaldbb 5-10
cm-es rétegét atdztatta. Ilyenkor a sekély tarléhdntast megfelel6 minéségben
végezziik el.
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Az alapmiivelés modjat és mélységét a termesztend6 novény igénye, a talaj
fizikai allapota és az el6z6 évben végzett mivelés figyelembevételével allapitsuk
meg.

Széraz kortlmények kozott, vagy ha a talaj nem talsdgosan tomédott, az 6szi
gabonafélék talajmtivelési rendszerébdl az alapmiivelést kiiktathatjuk.

A csernozjom talajok alapmtvelését szantdssal, vagy forgatds nélkiili
alapmiiveléssel oldjuk meg. Ezt az alapmiivelési mddszert ilyen koriilmények kozott
nemcsak a nyédr végi és az Oszi, hanem a tavaszi vetésti novények ala is
alkalmazhatjuk.

Forgatdsos alapmtivelést csak megfelel6 nedvességtartalom esetén
végezziink. Széraz, tomorodott és kotott talajon szantaskor rendkiviil nagy a
rogképz6dés. Az ilyen szantds elmunkaldsa, vetésre alkalmassa tétele igen nagy
koltséget igényel. A forgatasos alapmitivelést sokszor a tablan levé nagy mennyiségi
szarmaradvany is indokolja. Ez esetben megfelel6 minéségli csak akkor lesz a
széntds, ha a szarmaradvanyokat legaldbb 10-20 cm-es hossztséagra felapritjuk.

A tavaszi vetésti novények sikeres termesztésének egyik fontos feltétele
csernozjom talajokon is az Gszi szantas. Ezt az eljarast még kés6 Gsszel, nedvesebb
talajallapotban is alkalmazhatjuk.

A réti talajok mtivelési rendszere

A réti talajok mtvelési rendszerének kialakitasakor a fizikai tulajdonsagok
mellett mar a mélyebb talajrétegek kémiai tudaljonsagaira is fokozottabb figyelmet
kell forditani. A réti talajok donté tobbségének fizikai tulajdonsdgai igen
kedvezétlenek. Ezek: nagymértékidi kotottség és ellendllds, nagy zsugorodé- és
duzzadoképesség, kedvezétlen viz-, levegs- és hoégazdalkodas. Az alsébb
talajrétegek termékenysége a fels§, rendszeresen megmiivelt réteghez képest
lényegesen kisebb és a mélységgel hirtelen csokken. Egyes réti talajok alsobb
rétegében a kéros sok felhalmozédasa is lehetséges (szolonyeces réti talaljok). A
talajmtvelési rendszer kialakitdsdban az elmondottakon kiviil figyelembe kell még
venni azt is, hogy ezeknek a talajoknak a m{ivelhet6ségi nedvességhatara igen sztik.

Megfelel6 minGségli tarlohdntdst a kotott réti talajokon csak akkor
végezhetiink, ha a fels6 réteg elegend6 nedvességet tartalmaz. Csapadékosabb
id6jaras esetén a gyomok mar aratds el6tt csirdzasnak indulnak. Ilyenkor a
tarléhantast a betakaritds utdn minél el6bb végezziik el diszktillerrel vagy nehéz
tarcsaval. Gyakran el6fordul, hogy elfogadhaté talajéllapotot csak kétszeri
tarcsdzassal érhetiink el. Ha a talaj szaraz, akkor a tarléhantashoz célszertibb eszkoz
a kultivator. Az elsé alkalommal ék alaka kultivatorkéseket hasznaljunk. A
kétmenet(i kultivatorozast - az el6bb emlitett tarcsdzashoz hasonléan - tgy végezziik,
hogy a masodik menet irdnya az el6z6re meréleges legyen.



Az alapmtvelést forgatasos vagy forgatds nélkili lazitassal végezhetjiik.
Csapadékszegény viszonyok kozott, amikor a megmiivelends talajréteg nem
tartalmaz elegend6 nedvességet, inkabb a forgatas nélkiili lazitdsos alapmtivelést
valasszuk. A nyari és az 6szi eleji id6szakban gyakori, hogy a talaj fels6 20-25 cm-es
rétegének vizkészlete a holtvizérték ald csokken. Ilyenkor nagymértékd zsugorodas
kovetkezik be, melynek eredményeként gyakran 5-8 cm széles, 20-30 cm mély
repedések keletkeznek. Szantasos alapmitiveléskor hatalmas méretti, gyakran 25-30
cm atmérdjli hantokat forgat ki az eke. Ezt a szantast még nagy energiaraforditassal
sem tudjuk megfeleléen elmunkalni. A tapasztalatok szerint ilyen allapotban jobb, ha
a talajt forgatds nélkiil muveljik meg, de a lazitézast el6szor sekélyebben mintegy
10-15 cm mélyen végezziik és a kovetkez6 alkalommal érjiik el a kivant mélységet

Kilonos figyelmet kell forditani a kotott réti talajokon az 6szi szantas 6szi és
tavaszi elmunkaldsara, valamint a vet6agykészitésre. A tavaszi talajmunkakndl a
nedvességtartalmat kell figyelembe venni. A mélyebb fekvésti réti talajoknal,
csapadékosabb téli id6szak esetén gyakori, hogy a talajviz a szantott rétegig
felemelkedik. A nagy nedvességtartalom, a j6 viztarté képesség és a lasstu szaradas
miatt a réti talajok nehezebben és kés6bben melegszenek fel, mint példaul a
csernozjom talajok. A tavaszi mtvelést ezeken a talajokon nem szabad elsietni. Meg
kell varni, amig a fels6 talajréteg kelléen megszaradt, és csak akkor kezdhetjiik meg a
munkalatokat. Gyakran olyan mitiveleteket is be kell iktatni a rendszerbe, amelyekkel
a fels6 talajréteg gyorsabb kiszaradasat és ezzel a gyorsabb felmelegedését segitjiik
eld.

Erdétalajok mtvelési rendszere

A talajmtivelési rendszer egyik alapeleme a tarléhantds, melynek
elvégzésével kapcsolatosan kiilonbozéek a vélemények. Egyesek szerint a sekély
tarl6hantassal inkdbb el6segitjiik, mintsem csokkentjiik az eréziét. A tarléhantas
szerepének megitélésében az eredeti talajallapot és a nyari csapadékviszonyokat kell
figyelembe venni a rendelkezéstinkre allé napi talajmtivelési kapacitds mellett.

Orszagunk keleti részében az Osszcsapadék mellett a nyari idészakban
lehullott csapadék mennyisége lényegesen kevesebb, mint a nyugati tdjakon. Ennek
megfeleléen a betakaritds utdn a talaj allapota sem azonos. A csapadékban
szegényebb tajakon a talaj fels6 rétege teljesen kiszaradt, zsugorodott és tom6dott. A
talajfelszinen a viz nem képes beszivarogni. Sziikséges tehat, hogy minél gyorsabban
alkalmassa tegytik a talajt a csapadék befogadasara. Kemenessy szerint ilyen
esetekben a 10-12 cm mélységt, a lejt6 iranyara merdleges diszktilleres tarlohantas a
legcélravezetSbb. A nyugati tajakon, ahol az évi csapadék 600-700 milliméter kozott
van, szintén a tarcsas talajmtivel6 eszkozok hasznélatat tartja sziikségesnek, lazdbb
talajviszonyok kozott pedig a félmerev kultivdtorokat. A kultivatoros tarl6hantas
utan a tarl6 a felszinen marad, amely fokozza a talajvédelmet.
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A csapadékban gazdagabb lejtés erdétalajokon a sekély tarlohantas helyett
inkdbb kozépmélyen szantsunk. Ezzel ugyanis mélyebb talajréteget tesziink
alkalmassa a csapadék befogadasara.

A tarlémitiveléssel kapcsolatban még az elmunkélasrél kell szélni néhany
szot. Csapadékban gazdag kortilmények kozott a széntdst csak durvan kell
elmunkalni, mivel itt nem célunk az evaporéacié csokkentése. Masrészt pedig az
elmunkalt feltlet kozvetleniil novelheti az erézi6 veszélyét is. Csapadékban
szegényebb viszonyok kozott a hantott tarlo felszinét el kell munkalni, de nem
szabad sima feliiletet hagyni.

Lejtés talajokon az alapvet6 miivelés a talajvédelem egyik legfontosabb
eljarasa. Célunk ezzel az, hogy mélyebb talajréteget tegytink alkalmassa nagyobb
mennyiségli csapadékviz befogaddsdra és tarolasara. A cél elérése érdekében az
alapmitivelés moédszerére, mélységére, idejére és mindségére kell nagy figyelmet
forditani.

Az alapmtivelés forgatasos, forgatds nélkiili lazitdsos vagy a két moédszer
kombinacidja lehet. Ezek koziil a sekélytermérétegliség és a B-szint kozelsége a
legfontosabbak. A forgatdasos alapmtvelés nem lehet olyan mély, hogy azzal
terméketlen vagy kevésbé termékeny réteget hozzunk a felszinre. A forgatas tehat
csak a termdréteget érintse.

A mivelés minGsége miatt is megfelel6 figyelmet kell forditani a mtivelés
idejére és a talaj nedvességtartalmara. A forgatas nélkiili alapmtvelést csakis akkor
végezzilk, amikor a meglazitandd talajréteg széraz. Nedves éallapotban még a
vibraciés laziték sem tudnak megfelel$ hatast kifejteni. Erre az alapmtivelésre tehat a
nyéri és az 6sz eleji id6szak a legalkalmasabb. A szantasos alapmiivelésre a nyar
masodik felét6l egészen a tél bedlltdig alkalmas az id6. Mind a talajvédelemnek,
mind a tavaszi vetésti novények sikeres termesztésének alapvet feltétele az 6szi
mélyszantas. A talajmiivelési rendszert tgy kell kialakitani és ennek feltételeit
megteremteni, hogy ezeken a talajokon tavaszra szantatlan tertilet ne maradjon.

Az alapmiivelés elmunkalasat illetSen kiilonbséget kell tenni aszerint, hogy
az adott tablan milyen novényt kivanunk termeszteni. Nyar végi és Gszi vetésii
novények miivelési rendszerébdl az alapmiivelés utan azonnal vetéagyat készittink.
Talajvédelmi szempontb6l azonban nem szabad sima feliiletre torekedni. Az
elmunkalas eszkoze tehat a fogas vagy szaraz talajallapot esetén a gyfirtis, esetleg a
Cambridge-henger.

Az 6szi szantast lejtds teriileteken nem szabad elmunkélni még akkor sem,
ha azt a talaj nedvességallapota lehet6vé tenné. A szantds talajvédé hatasanak
megorzése céljabol jobb, ha azt nyitottan hagyjuk.

Lejt6s tertileteken mindenféle talajmtivelést és a vetést is a lejt6 iranyara
merdlegesen végezziik. Ez a talajvédelem egyik legfontosabb lépése.

A szikes talajok mtivelési rendszere



A szikes talajok mitivelési rendszerének kidolgozédsa és megvaldsitdsa nagy
szakértelmet és figyelmet igényel. A szikesekre 4ltalanosan jellemz6k a kedvezétlen
fizikai és kémiai tulajdonsdgok, amelyek nemcsak a talajmtivelésre, hanem a
hasznositasra is hatnak.

Mechanikai Osszetételiik szerint a szant6foldi mitvelés alatt allo szikesek
legnagyobbrészt a kotott és az igen kotott csoportba sorolhaték. Ebbél kovetkezik,
hogy ellenallasuk, tomédottségiik, tapadd-, zsugorodo- és duzzadoképességiik nagy.
Vizgazdalkodasuk kedvez6tlen, mivel vizvezetésiik rossz, viztarté képességiik nagy,
holtvizértékiik magas.

Kedvezétlen kémiai tulajdonsagaikat els6sorban a kicserélhets, valamint a
vizoldhaté sék formdjdban jelen levé Na-tartalom hatdrozza meg. A kémiai
tulajdonsagok kedvezé6tlensége fokozza a rossz fizikai tulajdonsagokat. A
natriumsok miatt a viz hatdsara a talaj szétfolyodsodik, kiszaradaskor pedig kemény,
igen nehezen elmunkalhaté hantok képzd&dnek. Jelent6sen befolyasolja a
talajmtivelést a sk mélységi elhelyezkedése is.

A fizikai és kémiai tulajdonsigok miatt a miivelés optimalis
nedvességintervalluma igen szlk. Ezért is nevezik perctalajoknak. Nedvesebb
allapotban végzett mtveléssel és taposassal hosszabb idére, néha évekre is tonkre
tehetjiik a talajt. Szaraz allapotban, nem megfelel6 eszkozzel és médon mivelve
olyan méretti hantok keletkeznek, amelyeket nem vagy nagyon nehezen tudunk csak
felapritani, mikozben igen nagy mennyiségti por képzédik.

A tarl6hantas a betakaritas utan kozvetleniil csak akkor lesz megfelels, ha a
fels6 talajréteg ehhez elegendé nedvességet tartalmaz. A talaj még ez esetben is
rendszerint tomédott. Ezért a tarlohantasra csak nehéz tarcsat vagy diszktillert
hasznalhatunk a jelenleg rendelkezésre &ll6 eszkozok koziil. A gyakoribb eset
azonban az, hogy a talaj fels6 rétege még a betakaritas el6tt olyan mértékben
kiszarad és kékeménnyé valik, hogy még a diszktillerrel sem tudjuk a hantast
elvégezni. llyen szédraz allapotban sem a gyomok, sem a termesztett novény elpergett
magvai nem kelnek ki. A tarl6hdntas nedvességmeg6rzé szerpe tehat eleve nem
érvényesiilhet. Eppen ezért célszertibb megvarni a legkozelebbi esét és ezutan
gyorsan meghéntani a talajt. Természetesen ezzel egy menetben a talajfelszint el is
kell munkalni.

A szantdsos alapmtivelés mélységére a szikes talajokon kiilondsen nagy
figyelmet kell forditani. Az el6z6kben vazoltak ugyanis a helytelentl végzett
mélyszantas kéros kovetkezményeinek csak a kisebbik részét képezik. A tartoésabb
negativ kovetkezményt a kédros sok felszinre hozasa jelenti. A szantéfoldi mtivelésbe
vont szikes talajok nagyobb részén sekély az A-szint, és a séfelhalmozédas mar 20
cm alatt jelent6s lehet. A séban gazdag talajréteg felszinre hozasaval jelent6sen
leronthatjuk a talaj egyébként sem nagy termékenységét, s6t az esetleg alkalmazott
kémiai javitbanyag kedvezd hatasat is megsziintetjitk. Szikes talajokon tehat a
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forgatasos mitivelés mélységét ne noveljitkk, vagy még miel6tt néhany centiméterrel
novelnénk a mélységet, vizsgalatokkal gy6z6djiunk meg ennek lehet6ségérol.

A szikes talajok alsobb rétegeinek fizikai &llapota viszont novényeink
szdméra nem kedvezs. Eppen ezért a mély- vagy a mélyité miivelés indokolt. Ezt
azonban nem szabad forgatassal végezni. Ezeken a talajokon a forgatas nélkiili
lazitas a legeredményesebb modszere a mélymivelésnek. A forgatas nélkiili lazitasos
alapmitivelést a szantas helyett tehat gyakrabban kellene valasztani.

A téli csapadék beszivargasdnak elGsegitése és a tavaszi munkak
megkonnyitése céljabol a szikes talajokon is el kell végezni az Gszi alapmtivelést a
tavaszi novények ald. Gondosan {igyelni kell azonban arra, hogy erre a fontos
miiveletre nedves talajallapotban ne kertiljon sor. Az elken6dott bardzdaszeleteket
ugyanis a téli fagyok sem képesek szétomlasztani. Az 6szi alapmitivelést tehét az 6szi
esGk bedllta el6tt fejezziik be.

Az 6szi szantast 6sszel nem szabad apréra elmunkélni, mert ezzel csak az
elfoly6sodast segitjitk el6. A kiallé6 nagyobb hantokat a téli fagyok nem képesek
elméllasztani, mivel ezeket a nedvesség nem itatja at. Az ilyen hantok vizelnyel6
képessége ugyanis igen rossz. Ezért a hantos szantast durvan munkaljuk el. Elegend6
az is, ha a szantast nehezebb simit6val jaratjuk meg.

Szikes talajokon a tavaszi talajmunkakat 4tlagos id&jaras esetén csak marcius
végén, aprilis els6 felében tudjuk megkezdeni. A talaj fels6 rétege rendszerint
tomaédott, nedves és nehezen melegszik fel. Eppen ezért simitét nem hasznélhatunk,
de még a kultivator sem végez megfelel6 munkat. Gyakori, hogy a sziken tavasszal
tarcsat kell hasznélni, amikor mar ramehetiink a talajra nagyobb taposasi karok, és a
traktor elakaddsanak veszélye nélkiil. A tdrcsazassal a fels6 talajréteg gyorsabb
széradasat és felmelegedését segitjitk el6. Gyakori az is, hogy a tarcsazast néhany
nap mulva meg kell ismételni. A kiszaradas kozben a talaj nem omlik, hanem rogos
lesz. Ezért a nehéz rogtord henger a tavaszi vet6agykészités gyakori eszkoze.

A talajmtivelés minGségére a legnagyobb figyelmet a vet6agykészitéskor és a
vetés utdni lezaraskor kell forditani. A szikesek nem szerkezetes talajok, ezért a
biol6giai beéredettség a vetés idejére nem kovetkezik be. Gondosan tigyelni kell tehét
arra, hogy a vetéagykészitéskor a porfrakcié ardnya ne legyen tulsadgosan nagy. Az
ilyen talaj még kisebb es6 hatasara is elfolyésodik, a vetémag csirdzdsa ugyan
megindul, de nem képes ezt a réteget attorni. Tehat a vet6agyat célszertibb kissé
rogosebbre hagyni, mint a csernozjom talajon, ezért azt gytirtis vagy Cambridge-
hengerrel zérjuk le.

A t6zeges és kotus laptalajok mtivelési rendszere
A t6zeges és kotus laptalajok mivelése orszdgosan kisebb problémat jelent

részben azért, mert aranyuk nem nagy, de azért sem, mert ilyen talajokon viszonylag
kis tertileten folyik szant6foldi mitivelés. Nagyobb Osszefiiggé t6zeges és kotus



laptalajok Szabolcs-Szatmar megyében, a Korosok és a Berettyé mentén, Fejér
megyében, a Balaton déli és nyugati részén, valamint a Fert6 t6 kornyékén vannak. A
szant6foldi miivelés eléfeltétel a vizrendezés.

A talajmtivelést befolydsolé tulajdonsdgaik egyike a nagy szervesanyag-
tartalom, ami t6zegeken 30-50, kotutalajokon 10-20% kozotti. A szerves anyagban
gazdag réteg vastagsaga 50-150 cm, de esetenként 5-6 m is lehet. Szervesanyag-
tartalmuk miatt ezek a talajok rendkiviil lazak, térfogattomegtik 0,5-0,8 g/ cm?3 kozott
van. Vizkapacitasuk igen nagy. Nehezen melegednek fel, tehat a talajmunkékat és a
vetést kés@ tavasszal kezdhetjiikk csak meg. A talajmtivelési és a novényapolasi
munkdkhoz lanctalpas vagy szélesitett kerekes traktorokat hasznalhatunk, de még
igy is szamolhatunk az elstillyedéssel. Jellemz6 még a rendkiviili gyomfert6zottség,
amelyet a mitivelési rendszer kialakitidsakor szintén figyelembe kell venni. A
kotutalajok viszonylag tomottebbek, szervesanyag-tartalmuk és vizkapacitasuk
kisebb, szant6foldi miivelésre alkalmasabbak.

B. Vetésidd szerinti miivelési rendszerek
Oszi vetésti novények miivelési rendszere.

Kordn lekeriild eldvetemények utdn. Janius végén és juliusban lekeriil6
el6vetemények az 6szi kdposztarepce, a len, a mak, az Gszi és tavaszi
takarmanykeverékek, a borso, a bab, az 8szi és a tavaszi kalaszosok. Augusztus
elején takarithat6é be a mustar, az olajretek és a kanarikoles (fénymag), kender
stb.

Tarlohdntds. Az 6szi vetések talajmtivelésének kulcsa a tarlohantas, pontosabban
a jo mindségii tarlchdintds. Ha a hantas szakszertien tortént, az utana a kovetkez6
barmely alapmiivelési méd jobb minéségii.

A hitivelyesek, a repce, a keveréktakarmédnyok arnyékol6 hatasukkal és
gyokérzetiikkel érettebb, kevésbé kiszaradt allapott talajt hagynak vissza. A
korai vetéskor okozott taposasi kdarok nyomai a tarlé hdntisakor is kimutathatok.
a kaldszosok tarl6janak talaja a betakaritas idejétdl fligg&en jobb vagy
leromlottabb.

A kotott réti, csernozjom és ontéstalajok aratas utan legtobbszor kiszaradt és
tomorodott allapottiak. Hantaskor a tarcsat vagy a kultivéatort sekélyen kell
jaratni és a felszint rogtors vagy gytirtis hengerrel zarni. Ezaltal a kotott szaraz
talajban is megindulnak a felporhanyulési és a tdipanyag-feltarédasi folyamatok.
Szikes talajok tarcsaval végzett hantasa utan gytirtis henger sziikséges, mivel a
sima felszin az elfoly6sodas, a cserepesedés veszélye miatt nem kivanatos.

A kozépkitott, egyéb széls6ségektSl mentes valyogtalajokon és a humuszos
homoktalajokon a tarlohantas eszkoze a talaj nedvességtartalmatol fiigg.
Megftelel6 elmunkalasra javasolhat6 a tarcsa és a kultivator.
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A laza homoktalajokat inkabb sekélyen vagy kozépmélyen kell szantani és a
felszint sima hengerrel kombinalt konnyt fogassal zarni. Ilyen médon védheté a
talaj a szélkaroktol a nyar folyaman.

Alapmiivelés és magagykészités koran lekertild eldvetények utin. A hanté és az apolo
talajmunkat az alapmtivelés akkor koveti, ha a talaj dllapota arra alkalmas, vagy
ha a felszin tjolag kizoldiilt a kel gyomoktél. Altalanos szabaly, hogy vetés el6tt
legalabb 3 héttel el kell végezni, hogy jusson id6 a megfelel6 elmunkalasra, a talaj
iirességének megsziintetésére, a talaj tilepedésére és a magagykészitésre.

A nyaron végzett alapmiiveléssel a sziiksége, vagy a talaj nedvességét tekintve
kivéanatos mélységig kedvezé talajallapotot kell 1étrehozni, kiilonbdz6 anyagokat,
tarlémaradvéanyokat a talajjal j6l keverve bemunkalni, elkertilve a nagyobb
mérvi rogdsodést és a nedvességveszteséget. Az alapmitivelés eszkozét és
modszerét a talaj allapota szerint kell megvélasztani.

Alapmijvelés szdntdssal. Elnevezése szerint nydri szdantds, vagy nydri keverdszantds.
Elény6s akkor végezni, amikor a tarlohantas vagy a hantott tarlé dpoldsa utan
némileg beért vagy kigyomosodott a talaj. A nyari szantaskor csak olyan mélyen
kivanatos megforgatni a talajt, ameddig az nedves és beéredett. Igy keriilhets el a
nagyobb mértékii rogosodés. Nyirkos vagy mérsékelten szaraz talaj ekére szerelt
vagy ekéhez kapcsolt hengerrel munkalhaté el. Szaraz talajon gyfirts
mélytomorité vagy rogtoré henger a hatékonyabb. A talaj felszinén 1év6 rogok
igy részben aprézédnak, részben a szantott rétegbe nyomddnak és tovabb nem
szédradnak. Ilyen el6készitéssel egy kiaddsabb nyari esé utan a felszin kellen
megmunkdlhato tarcsaval, fogassal vagy dasoborondval. A nyari (keverd-)
szantassal tragya, javité anyagok és tarlémaradvanyok is juttathatok a talajba. A
keverés akkor sikertil j6l, ha széntdskor porhanyésan omlik a talaj. A magéagyat a
megszantott, lezart és megiilepedett talajon kozvetlentil a vetés el6tt kell
elkésziteni, sekélyen porhanyité és tomorité eszkozok kombindcidjaval, vagyis
lehet6ség szerint egy menetben, Ha a talaj a mélyebb rétegekben tomorodott,
nem nélkiilozhetjitkk a kozépmély, vagy a mélylazitast. A rogosodés elkeriilése
érdekében a lazitast hantott tarlon és a szantas el6tt végezziik el. Lényeges, hogy
a szantds és a lazitas irdnya a tablan eltér$ legyen és a traktor kerekei ne a lazitott
savokon jarjanak. Kedvez6 esetben lazitas utdn elmaradhat a szantas, de a felszin
elmunkalasa, lezarasa semmiképpen sem.

Alapmijvelés forgatds nélkiil. Eljardsai a tarcsds, a kultivatoros, a talajmarés
mivelés, a kozépmély és a mélylazitds. Nyar végi vagy még inkabb az 6szi
vetésti novények talajat a tarléo hantdsa és dpoldsa sordn fokozatosan, fordités
nélkill elényos porhanyitani és mélyiteni. Ezaltal fenntarthaté a beérlelés
folyamata és korlatozhaté a gyomok élettevékenysége. Megfelel6 keveréshez
alkalmasabb a tarcsa. A kimélése, lazitas és porhanyitasa érdekében a kultivatort
kell el6nyben részesiteni. A nyar végi és az 6szi vetésti novények - a lucerna
kivételével - nem igénylik a mélyebb alapmtvelést. A kozépmély, vagy



mélylazitds a talajvédelem vagy a karos tomorodottség megsziintetése céljabol
lehet sziikséges. A kozépmély és mélylazitok nyoman keletkezett rogok
tarcsdval, talajmaréval vagy as6boronaval munkalhatok el. A talajok
tulajdonsagai a nedvességtartalomtol fiiggéen modosité tényezSként veendsk
figyelembe. Ha szaraz az évjarat, akkor kotott réti és szikes talajokon a sekély
porhanyitas, valamint a kozépmély vagy mélylazitassal kombinalt sekély feliileti
miivelés elénydsebb, mint a rogos, nehezen elmunkalhaté szantds. Gyengén
humuszos talajokon a vetés el6tt végzett szdntds, a kombinalt elmunkalas és
magagykészités a célravezet6bb. A szélsGségekt6l mentes csernozjom és
humuszos homoktalajokon - ha kizar6é okkal nem kell szamolni - a forgatés
nélkiili lazitas és porhanyitas a megfelel6. Az er6zidra hajlamos terméhelyeken a
talaj védelme inkabb a szantdst, vagy a kozépmély és mélylazitassal kombinalt
szantast teszi sziikségessé. Magagykészitéskor a novények igényének megfeleld
talajallapot kombinalt eszkozokkel hozhat6 létre. A repce aprémorzsas magagyat
igényel. Talajlazité novény, amit figyelembe lehet venni az uténdvény talaj-
el6készitésekor. Az 6szi drpa gyokérdgyigényes. A rozs, az 6szi biza - ha a talaj
mélyebb rétegekben nem tomorodott - sekély alapmitveléssel is beéri. A gyors
keléshez azonban j6 mindségli magagyat igényel. Ez csak gy teljesithet6, ha a
koran lekeriil6 elévetemény utdn valamennyi miivelés a nedvességveszteség
csokkentését szolgdlja.

Az 0szi kaldszosok talaj-el6készitése késon lekertild eldvetemények utin. Az augusztus

kozepén tul betakaritott novények utan 6sszel csak kaldszos gabonak vethet6k. Az

6szi kaldszosok eléveteményei: magkender, burgonya, széja, 16bab, napraforgo,
cukorrépa és kukorica. E novények széles sorkozti, un. '"kapasnovények'.

Amennyiben a termesztési technolégiagjuk valéban tartalmazta a mechanikai

gyomirtast, a sorkozmiivelést, akkor a talajokat jol mtivelhetSen hagyjak vissza. a

gépi betakaritds talajt tomorité hatésa - kiilondsen csapadékos idészakban - azonban

sokat ront a talajok allapotan. Mtiveléskor figyelembe kell venni a tarlémaradvanyok
tomegét, azok aprithat6sagat, de a teriilet gyomossagat is.

A késoén lekeriil6 el6vetemények tarlomaradvényait - ha betakaritaskor az
nem tortént meg - zGzni sziikséges. Ha beérett, a burgonya-, napraforgészar
tdrcsaval is jo6l aprithaté. A széja, a lobab szara vagy a vonddott cirok- és
kukoricaszar azonban inkadbb specialis szartépSkkel, szarztizékkal ad megfelel6
eredményt. Cukorrépa el6vetemény utdn nem is annyira a szdrmaradvanyok
szeletelése, inkabb azok szétteritése a fontosabb.

o Alapmifvelés szantdssal. Késén lekeriil6 el6vetemények utdn 6szi gabonak ald a
szantds csak kivételes esetben ajanlatos és akkor, ha a gyors elmunkalas
lehet6ségei adottak. Sok és rossz mindségben zuzott tarlémaradvany jelenléte,
er6s gyommagfertézottség, nedves talajallapot, felszini tomorodésre hajlamos
vagy lejt6s terméhely esetén vélhat sziikségessé a forgatds. A tarlémaradvanyok
teljes talajpa munkaldasa jol beallitott - a forgatds miveletét javité
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kormanylemeztoldatokkal felszerelt - ekével, megfelel6 munkasebességnél
sikeriilhet. Az erés gyomfert6zottség is a szantas mellett sz6l, bar tudott,
hogyhogy csak pillanatnyi elényt ad. Ha elmarad a szantas, hatékonyabb és
dragabb kémiai védekezésre kell szamitani az 6szi gabondaban, f6leg tavasszal. A
nedves talaj ekével inkdbb mitivelhet§, mint mas eszkdzzel, de ha szalonnas,
elmunkélasaval varni kell a talaj szikkaddsdig. A mitvelhet6ség mértékéig
megszikkadt rogok tarcsaval, forgd-, vagy aséborondval, illetve nehéz és
kozépnehéz fogasok kombindcidjaval porhanyithaték. Henger akkor sziikséges,
ha a talaj a porhanyitast kovet&en is tireges marad.

Ha a talaj nyirkos és nem tulsdgosan tomédott, akkor a szantassal egy menetben is

elmunkalhat6 (ekére szerelhets, forgdelemes porhanyitéval, Campbell-tipusa

mélytomorité hengerrel vagy ekéhez kapcsolt fogassal.)

A széraz talajok felszantdsa nem sokkal a vetés el6tt eléggé kockazatos,
hiszen a hagyomanyos elmunkélok tobbsége vagy porosit, vagy csak a rogok
feltiletét csiszolja. A sokszor egyediili megoldasként hasznalt tdrcsas porhanyités
eredményessége is kétséges. Megfelel6 porhanyitast csak tobb menettel, igy is csak
hellyel-kozzel lehet elérni. A Multitiller a tarcsanal jobban porhanyit, de nem
elterjedt eszkoz. A kisgazdasagokban, farmokon a forgéboronak hasznalataval is jo
porhanyit6 hatas érhetd el.

o A tdrcsds alapmiivelés. szaraz talajéllapot esetén és rosszabb szdr- és tarléapritas
utdn kétszer, egymasra szoget bezaré iranyban végzett tarcsazas ad kielégitd
eredményt. Els6 menetben sekélyen, a felszint éppen csak felkarcolva, masodik
menetben pedig mar a tervezett alapmiivelésnek megfelel6 mélységben kell
elvégezni. A magégy elkészitése, tarlomaradvanyoktol fiiggéen, kombinatorral,
vagy &asoborondval torténik. Napraforgé utan kétszeri tarcsdzas utan jaratott
hengerrel megfelel§ talajallapot érhet6 el a magagykészités szdmara, a kifejezett
széraz id6szakokat kivéve. A szdntds a szarmaradvanyokkal egytitt az elpergett
magvakat és tdnyér toredékeket is a mélybe forgatja, igy ezek a kés6bbi
tenyészid6szakban kultirgyomként jelennek meg. A forgatds nélkiil, 6szi
kalaszos ala végzett talaj-el6készités sordn, a magvak jelentds része Gsszel
kicsirdzva a tél soran elfagy, a tavasszal kel6 magokat viszont a meger6sodott és
kell6en elbokrosodott gabona sikeresen elnyomja.

e Nehézkultivitorokkal a talaj kultaréllapotanak megé&rzésével végezhetd el az Gszi
gabondk alapmtvelése, ekkor ezeket elmunkélé elemekkel (bordéas henger)
kombinalni célszeri. Kifejezetten szdraz talajallapot esetén elmunkal6
eszkozként csak nehéz rogtord hengerekkel érhet6 el a kivant eredmény.
Kukorica tarl6 kivételével a rugés és félmerev eszkozok kever6 munkaja jonak
tekintheto.

o Alapmiivelés lazitézassal. Tomorodott, nehéz talajok mivelésére alkalmas
megoldas, de hasznélata esetén a fels6 talajréteg kiegészité porhanyitasat mas
eszkozok segitségével kell megoldani.



Alapmiivelés éveld eldvetemények utin. Az ével6 pillangésok (lucerna, baltacim,
vOroshere, stb.) €16 tarl6t hagynak maguk utadn, ezért utdnuk 6szi btiza csak akkor
vethet6, ha nem gyomosodtak el talzottan és legaldbb 2 honappal a vetés varhato
ideje el6tt feltorték. Ellenkez6 esetben tulzott gyomosité hatasuk, az tGjra kihajtas
veszélye és nem kell§ lebomlasuk miatt utdnuk csak tavaszi vetésti novények
termesztése lehet sikeres. A feltorés soran tehat egyszerre kell az ével6k
élettevékenységét hatdsosan megsziintetni és az évekig lazitds, porhanyitas nélkiil
hagyott, taposott (kaszalas, novényvédelem, stb.) talajt optimalis allapotba hozni a
rendelkezésre all6 rovid id6 alatt. Legegyszertibb megoldas az el6hantés eke
alkalmazédsa, amely egy menetben teljes atforditassal a bardzdafenékre forditja a
novénymaradvanyokat és a f6 ekefej azonnal porhanyitott talajjal betakarja. A
magagykészités el6tt csak az alapmiivelés dpoldséra lehet sziikség gytirtishengerrel,
esetleg fogasolassal. El6hantds eke hianyaban tarlohantast kell végezni a tarléallapot
fuggvényében sekély szantdssal vagy tarcsdzassal, amit mindkét esetben
hengerezéssel le kell zarni. Ezt az el6z6 miivelés irdnyara merSlegesen végzett Gjabb
tdrcsazds és lezards, nedves talaj esetén fogasolds és lezaras kovesse. Magagykészités
el6tt nem hagyhato el a kozépmély szantés, amit szintén hengerezni sziikséges.

Tavaszi vetésti novények miivelési rendszere
A Kkertészeti novények zome tavaszi vetésti, iiltetésti, ezért e miivelési

rendszer ismerete kiemelt fontossagt. Termesztésiik eredményessége elsésorban a

téli csapadék befogadésat biztosité és megtarté 6szi alapmiiveléstdl fiigg. A talaj-

el6készitési rendszer megtervezését befolydsolja, hogy koran (nyar kozepén), vagy
késén (6sszel) betakaritott el6vetemény utan keriilnek sorra.
Talaj-el6készités korai el6vetemények utan a klasszikus sorrendben torténik.

e A tarldhintds végrehajtdsakor ugyanazokat a szempontokat kell figyelembe
venni, mint az 6szi vetésti novények esetében.

e A tarlodpolis feladatai kozott megjelenik a lazitézassal végzett alapmivelést
esetén sziikséges feliileti porhanyitasi munka vagy esetleg a szerves tragya
bedolgozas is.

o Alapozo talajmiivelése torténhet forgatdssal, 6szi mély szantassal, amelynek feladata
a mélyen atmunkalt, csapadék befogadasara képes talajéllapot kialakitasa. Az
el6készit6 munkdkhoz igazodva egészen az els6 fagyok bealltaig, de problémas
talajokon (lejtok, szikesek, réti talajok) lehet6ség szerint minél korabban kell
elvégezni a szantast. Ekkor kertil sor az istallétragya talajba forgatdséra is. Kotott
talajokon a lassabb lebomlédsnak és a kisebb kimosédasi veszélynek megfelelen
korén, nyar végén; laza talajokon a gyors bomlds miatt késébb torténik a
kiszoérés. A tokéletes lebomlas feltételeinek megteremtése miatt homok talajokon
mélyebbre, kotott talajokon sekélyebbre kell forgatni az istallétragyat, hogy a
bontéast végzé mikroorganizmusok levegs és nedvesség igénye is ki legyen
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elégitve. a régi megszokas szerint ilyen esetben kétszer kellett szdntani, sekélyen
a lebomlds meginditdsa miatt, majd masodszor mélyre forgatva. Ehelyett az
energia pocsékold eljaras helyett nedves talajallapot esetén elég az ekére szerelt
talajporhanyité6 hasznélata, vagy szdraz talajon gytrts-, esetleg Campbell
hengert kell jaratni.

Az alapmifvelés elmunkdldsa kora tavaszi vetésti novények esetében indokolt,
olyan mértékig, hogy a téli fagyok hatdsaval egytitt a magéagykészités egy
menetben elvégezhet6 legyen. Kés6 tavaszi vetésti novények esetében csak a tul
rogos felszint kell elmunkalni. a belvizt6l nem veszélyeztetett teriileteken az
esetleges osztobarazddkat sik tertileten 6sszel kell behtizni. A lejt6re merélegesen
végzett alapmiivelés ormosan hagyva jobban szolgalja a csapadék befogadésat és
az er6zio elleni védelmet, mint az elmunkalt felszin; ugyanigy nem kell finomra
elmunkalni a szikes talajokat sem az eliszapolédds veszélye miatt és a
szalonndsra szantott talajokat sem.

Alapmiivelés forgatis nélkiil végezhet6, ha ezzel biztositani tudjuk a téli csapadék
befogaddsara és megérzésére alkalmas talajszerkezetet. Szantds helyett a
mélylazitds mtivelStalp kialakuldsa esetén, egyéb esetekben a nehézkultivatoros
vagy szantotarcsas alapmiivelés is elképzelheté.

Tavaszi talajmunkdk. Az alapmivelés modjatol fliggetleniil, legfontosabb célja
kieqyenlitett nedvességtartalmii, nagyobb régoktél mentes - de nem poros - dllapot
létrehozasa. A talaj kell6 szikkadésa - régies, de kdzismert széval pirkadésa -
utdn egyenletes felszint kell kialakitani, amely csokkenti a feliilet parolgasat, és
lehet6évé teszi a miitrdgydk, a vegyszerek egyenletes bemunkalasat. Az
egyengetés eszkoze a fogassal kombinalt simit6, nyirkosabb, rogosebb talajon a
forgbelemmel kombindlt simit6. Magagykészitésre a novény igényének
megfelel6en rugés vagy kanalas fogt kultivator és pélcas hengerelemekbdl allo
kombinator alkalmazhaté. A magagykészités feladata a talaj vetés el6tti
"megnyitdsa", a vetés mélységében valo tomorités, de feladata lehet a kel
gyomok elpusztitasa, a tragyaanyagok és a novényvédé szerek bekeverése is.
Talaj-el6készités késon betakarulo eldvetemények utin. Az elévetemények koziil
mélyebb alapmivelésben részesiil a cukorrépa, gyakran a kukorica. A cukor- és a
takarmanyrépa tarlémaradvényait ztizni nem sziikséges. Kukorica el6vetemény
utdn a tarlémaradvéanyok apritdsat szarztizéval, tarcsaval vagy mindkettSvel
célszerti végezni, nemcsak az alapmiivelés, hanem az elmunkalds és a
magagykészités jobb mindsége érdekében is. A beérett - vagy defolidns szerrel
kezelt - napraforgoszar tarcsaval is jol aprithaté. A tarcsds apritds elényos lehet
szdja-, l6bab-, silékukorica- és ciroktarlokon. Burgonyatarlén tarcsazassal lehet a
bakhatas felszint a szantashoz megfelel allapotba hozni.

Alapmiivelés forgatdssal. A deflacionak erdsebben kitett homok- és laptalajok
kivételével nem indokolt az 6szi alapmtvelés elhagydsa. Ha a fagyok bealltaig
nem sikertil befejezni a szantast, pétolhaté a téli fagymentes napokon. A



mélymiivelésben részesitett el6vetemények tarléjan mélyszintist nem kell végezni.
Inkabb minimalis taposasi karral jaré, gondos talajmunkara, a mélymitiveléssel
megteremtett, lazult talajallapot megérzésére van sziikség. Nagy tomegi
tarlémaradvény esetén torekedni kell az aldforgatds j6 mindségére.

e A tavaszi szantds kockazatat a talajnedvesség-veszteség, tovabba a nedvesség és
az aprozottsag tekintetében kiegyenlitetlen talajallapot jelenti. Eppen ezért
torekedni kell arra, hogy a szantas egy menetben - kapcsolt eszkozzel, fogassal,
forgbelemes elmunkéléval, vagy konnyt hengerrel - elmunkdlhat6é legyen,
tovabba szantas utan egy, esetleg két beavatkozassal magagyat készitsenek. Az
tregesség mélytomorits, Campbell tipusi hengerrel sziintethet6 meg. Kertilni
kell a tavaszi szantés tarcsas elmunkélasat. Kotottebb, nedves talajokon a szantas
csak szikkadds utdn munkéalhat6 el. A futéhomokot és a kotutalajokat széntas
utan tomoriteni kell, és lehet6leg egy menetben kell magagyat késziteni. A vetést
kovetéen ujolag tomorités sziikséges, profilos felszin kialakitdsaval. Késén
lekertl6 el6vetemények wutdn, kora tavasszal vetenddé gabondk talaj-
el6készitésében tjabb lehet6ség az egymenetes mifvelés és vetés. A talajvédelemre
szorulé terméhelyeken, kell6 mérlegeléssel széba johet a mivelés nélkiili
direktvetés is (pl. kukoricaval).

Maésodvetésti novények miivelési rendszere

A masodvetésti novényeknek a koran betakaritott févetésti novény utan,
vagy a févetésti novény vetése el6tt termesztett novények tekinthetSk. Nydri
mdsodvetések a juniusban és juliusban betakaritott novények utdn végezhet6k. Az
dtteleld Oszi mdsodvetések és a zoldtakarmanyok aprilis végén és majusban kertilnek le
a szant6foldrol, kaszélassal. Utanuk févetésti novény, rovid tenyészidejli kukorica
vagy takarmanycirok kovetkezhet.

A masodvetésti novények eldveteményeinek egy része majus végéig, junius
elejéig betakaritasra keriil, pl. takarmanyrozs, keszthelyi keverék, tamaszt6
novénnyel vetett szoszosbiikkony és zdldborsé. elévetemény-hatasuk jo.
Betakaritasukig még nem szarad ki a talaj, igy a masodnovény vetésére kevesebb
raforditassal készithet6 el6 a magagy. Junius végén, juliusban takarithatok be az 6szi
kaposztarepce, a tavaszi arpa és az Oszi kaldszosok. El6vetemény-hatasuk
kedvez6tlenebb, mivel a talaj fels6 rétegének nedvességtartalma ez idére maér
lecsokken. A "bedrnyékolasi nedvességtartalom" pedig csak gyors talajmunkaval
hasznélhato ki.

A masodvetésti novények eredményes termesztésének feltétele a minél
kevesebb nedvességveszteséggel jaré gyors és j6 mindségli talaj-el6készités. Nyari
masodvetésre csak laza (45 Ka- ndl alacsonyabb kotottségi szamu) talajok
alkalmasak.
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e Alapmtvelésre a forgatds nélkiili megoldds célszerti. a mélyebb rétegek
bolygatasa a nagyobb nedvességveszteség elkeriilése érdekében nem ajanlatos.
Mélymtvelésre nincs sziikség, mivel a mélyités a févetésti novény ala mér
el6zetesen megtortént, ha a talaj allapota megkivanta. Forgatds mnélkiili
alapmiivelésre a f6vetésti novény tarlomaradvanyainak j6 mindségli talajba
keverésére, a felsé réteg elmunkalasara leginkabb a tdrcsa alkalmazhaté. A
talajmaré porhanyité6 és kever6 munkdjanak elénye csak kis teriileteken
hasznalhaté ki. A j6 talajlazité &szi kaposztarepce utdn forgoborondval j6
mindségben készithet6 el a masodvetés talaja.

e Szintds esetén az ekéhez elmunkalét kell kapcsolni, majd a forgatast nyomban
kovesse a tomorités. Ha a szantas jo6 mindségii és a kapcsolt elmunkalé nyoman
egyenletes a felszin, akkor djabb elmunkélas nélkiil kombinatorral készithetd
magagy. A beéredés majd csak vetés utan varhaté, igy nincs indok a vetés
halogatdsara. Szerencsés esetben egy munkanap alatt valamennyi talajmunka
elvégezhetd. Késedelem csak hirtelen jott csapadék esetén lehetséges.

o Az alapmijvelés elmunkdldsit a talaj rogossége és a mdsodvetésti novény
magagyigénye hatarozza meg. Szdrazabb talajon a kombinalt porhanyitok
(Multitiller, forgéborona) alkalmazasa hatasosabb. Nyirkos talajokon a
forgéborona és a kombindtor porhanyitasa j6, hengerelemeik pedig a vetés
mélységében tomoritik a talajt. A rogosebb talaj felszinelmunkaloé és vetd
gépkombinacidkkal is mtivelhetd.

o A vetés utani feliilet megmunkildskor a tomorités és a profilos felszin kialakitasa
egyarant fontos. Az dtteleld §szi mdsodvetések ala az 6szi kaladszosok talajmtivelési
rendszerei az irdnyadok.

C. Szerzok szerinti miivelési rendszerek
Campbell mtivelési rendszere

Az észak-amerikai Campbell széraz viszonyokra kidolgozott rendszere "dry
farming" elnevezéssel valt ismertté.

A kozépkotott vagy kotott talajt évente egyszer, Gsszel szantotta meg, 20 cm
mélyen, majd az eke utdn mélytomorit6 hengert és tarcsat alkalmazott.

A mélytomorité henger - mint a szerz6 talalmanya - maig is Campbell-féle
hengerként ismert. Campbellt a tarcsa feltaldloi és elterjesztéi kozott is szdmon
tartjak.



Bar a Campbell-médszer minden részlete hazai viszonyokra nem volt
alkalmazhatd, de - Gyéarfas J6zsef szavaival élve - hasznos volt, mert elterjesztette a
tarcsa hasznalatat. Ugyanis a "Campbell-laz" el6tt szinte "senki sem figyelt fel a
tdrcsara, a tarcsds mivelés sokoldaltisagéra. A gazddk Campbellts]l tanultak meg,

hogy a tarcsa tarléhantasra és szantas utani apolasra egyarant alkalmazhaté" (1922):

Jean-féle mtivelési rendszer
Jean az ‘"eke nélkiili gazdadlkodéds"-ra éptil6 rendszerét (Dél-
Franciaorszagban) kozépkotott valyogtalajon, nyaron szaraz, aszdlyra hajlé
kortilményekre dolgozta ki. Gabonatarlén, 6szi btza ala a talajt kultivéatorral,
fokozatos mélyitéssel készitette el6.

A tomor tarl6é miivelését vésé alakd, rugos kultivatorral végezte, majd a talaj
beéredésének megindulasa utén ludtalp alaku éles késeket hasznalt. Igy a vetéshez
kozel 20 cm mélységben tokéletesen atmunkalt mivelt réteget kapott. A vetést a
porhanyitéra szerelt szérokerettel oldotta meg. "Tagadhatatlan érdeme Jean-nak - irja
Gyarfas Jozsef -, hogy kedvezétlen viszonyok kozott (...) oly talajmiivel$ eljarast
eszelt ki, mellyel az ottani széraz és forr6 éghajlat alatt ontozés nélkiil nagyon
elfogadhat6 terméseket birt el6allitani, mikor szomszédjai ekével mtivelve foldjiiket,
sokkal sovanyabb termésekkel voltak kénytelenek megelégedni" (1922).

Sipos Sandor mtivelési rendszere

Sipos Sandor a korabbi mélymtivelési kisérletek eredményeit is figyelembe
véve 1958-1978 kozott dolgozta ki munkatarsaival a periédisus mélyité mitivelés
rendszerét. A rendszer f6 elve, az id6kozonként - rendszerint 4-5 évenként - végzett
mélyité miivelés, a kozbe es6é id6ben pedig a lehetd legkevesebb koltség- és
idéraforditast igénylé miivelési moédok alkalmazisa. A kisérletek szerint mély
termérétegli csernozjom talajokon négyévenként egyszer végzett 35 - 40 cm
mélyszantassal, réti, szikes és erd¢ talajok esetében pedig mélylazitassal (40-60 cm)
lehet elérni termésnovekedést. Talajaink aktudalis kultarallapota és a mitivelési
eljarasok atalakuldsa (pl. a tarcsazas tulzott alkalmazasa) miatt ma mar altalaban
gyakrabban lenne sziikség a mélyit6 mtvelésre, de ennek megvalésitasa csak ritkdn
val6sul meg, ami a talajok tovabbi romlasat eredményezi. A rendszer hatékonysagat
noveli az a tény is, hogy a kozbees6 években alkalmazhatd csokkentett miivelés
kozvetlen megtakaritést is jelent a termesztés sikerének csokkenése nélkiil.

D. Egqyéb talajmiivelési rendszerek

Minimalis talajmtivelés
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Létrehozdsat indokolta, hogy a korabbi rendszerekben kiilon
munkafolyamatként végzett miiveleteket 6sszevonjdk a gépkombinaciok lehet&ségei
révén, amely masodsorban lehet6vé tette néhany eljards kihagyésat. Ez a rendszer
tehat, egyszerre szolgdlja a talaj védelmét a kisebb mitiveletszammal jaré kisebb
taposassal, mechanikai apritassal és csokkenti a munkagépek tizemeltetési koltségeit.

Elényei a talajra nézve kétségtelenek, hiszen csokkenthet6k az erézios kérok,
az id6takarékossag miatt nagyobb az esély a mtiveletek megfelel6 nedvességallapota
talajon val6 végrehajtasara, ami egyértelmtien a taposasi kar tovdbbi mérséklését és a
talajnedvesség meg6rzését teszi lehetvé. A munkaszervezésben is segitséget nytjt a
csokken6 munkaid6é igény és ebb6l szarmaztathatéan a munkacstcsok
kialakuldsanak elkertilése miatt. Helyesen végzett kapcsolassal a hatranyként
értelmezett kisebb gyommentesit hatas kikiiszobolhetd.

Talajvédé miivelés

1. No tillage (mtivelés nélkiili direktvetés) soran kozvetlentil a tarléba torténik a
vetés specialis géppel el6zetes talajmunkak nélkiil. Széles sorkozti, kapés
novények termesztésére kifejlesztett rendszer, mely csupan a talajfeliilet 10%-at
bolygatja, a vetés soranak megnyitdsa, gyenge lazitasdnak eredményeképpen.
Ezt a rendszert kizdrélag vegyszeres gyomirtdsi technolégia alkalmazasaval
lehet eredményesen végrehajtani, altaldban folyékony miitradgyazassal
kiegészitve.

2. Slot planting (hasitékba vetés) a no tillage médositott valtozatanak tekinthetd; a
vetés savjdban 5 - 15 cm mélyen jaratott késsel a talajt meglazitjak, majd
visszatomorités utan torténik a vetés.

3. Strip tillage (sdvos miivelés) a teljes termesztd feliilet nagyobb mtivelését (1/3
rész) jelenti. Szarzizas alkalmazasaval készitik el6 a tarlét, majd kb. 30 cm széles
savban 5-6 cm mélyen miivelik a talajt. Vegyszerezésre csak a mtvelt rész szorul,
a savok kozott a meghagyott novény- és gyokérmaradvanyok kell6 védelmet
biztositanak a gyomok ellen is.

4. Ridge till (bakhdtas mvelés) soran szintén a tarlémaradvanyok ztzasaval
kezdédik az el6készité munka, amit 20 cm magas bakhatak kialakitasa sordn a
kozottuk képz6d6 arkokba tolnak. Ez védi a talajt a kiszdradastol, a
traktorkerekek tomorité hatasatol és lehet6vé teszik a vetSsorok gyors
felmelegedését. Vegyszeres gyomirtasra csak a bakhatakon van sziikség.

5. Forgatds nélkiili talajmtivelési rendszerek kialakitdsakor olyan talajmtiveld
eszkozt valasztanak, amely a novénymaradvanyok egy részét a talaj fels6
rétegébe képes dolgozni, a maradék pedig mulcsként védi a felszint. Ezeket a
tertileteken természetesen szdntdst nem alkalmaznak. A teljes feliilet mtivelése
miatt a gyomirtas részben mechanikai tton torténik.



Ontozott talajok miivelési rendszere

Az ontdzéses gazdéalkodasi rendszerek nagy terhelést jelentenek a talajra
nézve, de figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a talaj tulajdonsdgainak
figyelembevételével kialakitott vizpotlas csokkenti, vagy szerencsés esetben
elkertilhet6vé teszi a karokat. Az intenzitds és oOntdz6viz norma helytelen
megvalasztasa mechanikailag is rombolja a szerkezetet, fokozza az anaerob
korulmények kovetkeztében beédlld6 novény-egészségligyi és tapanyag-gazdalkodasi
problémakat. Ezért ilyen gazdédlkodasi mod esetében a talajmtivelésnek lehet6vé kell
tenni, hogy a talaj a vizet megfelel6 sebességgel befogadja, a talajba jutva
egyenletesen nedvesitse be a gyokérzonat, valamint a vegetdciés id6 soran
gondoskodni kell laza, porézus szerkezet fenntartdsarol. Ennek érdekében kertilni
kell minden a talaj felszinét porosit6 eljaras alkalmazasat, hogy vizet at nem ereszt6
felszin ne alakulhasson ki, sziikség esetén a sorkozoket miivelni sziikséges. A talaj
porusainak vizzel val¢ teljes telit6dését, ezzel a gyokerek levegé ellatdsanak romlasat
a megfelel6 vizadag megvalasztdsa mellett a mélylazitds elvégzésével is 16 kell
segiteni. Az 0©nt6zés hatdsara megromlott szerkezeti fels6 talajréteget 6szi
mélyszantassal le kell forgatni, igy a forgatds nélkiili mitvelési rendszerek
alkalmazdsa nem javasolt. A fels6 réteg védelme érdekében rendszeres, okszerti
sorkozmivelés, vagy mulcsozds, a talaj vizgazdalkoddsanak fenntartdsa érdekében
pedig a kétszer olyan gyakori mélymtvelés sziikséges.

VETESFORGO ES VETESVALTAS

A vetésforg6

A vetésforgd a novénytermesztésnek olyan rendszere, melynek négy
jellemzé alapeleme van és ezek koziil egyik sem hidnyozhat. A négy alapelem a
kovetkezé:

- anovényi Osszetétel (szerkezet),
- anovények ardnya,

- anovények sorrendje és

- akorforgas (rotacio).

A novényi Osszetételen azt értjilk, hogy egy gazdasdgban vagy annak
bizonyos tekintetben egységes teriiletén milyen novényeket termesztiink. Az utébbi
id6szakban mezégazdasagi tizemeink a kevesebb novényfaj termesztésére, vagyis
egyszerlibb novényi Osszetételre torekedtek. A vetésforgé alapelemeit mi is
egyszertibb példdn mutatjuk be. Feltételezziik, hogy egy gazdasdg a kovetkez6
novényeket termeszti: vordshere, kukorica, 6szi buza, tavaszi arpa. A novényi
Osszetétel, vagyis a novényfajok szama 4.
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A novények aranya azt jelenti, hogy a széban forgé novényfajok az adott
Ossztertiletbél mekkora teriiletet foglalnak el. Ezt az aranyt természetesen %-ban
fejezziik ki. Ha példaul az osszteriilet 200 ha és mindegyik novényfajt azonos
nagysagu tertileten termesztjiik, akkor a kovetkezé a helyzet:

- vOroshere 50 ha=25%,
- kukorica 50 ha=25%,
- szibtza 50 ha=25%,

- tavaszi arpa 50 ha=25%.

Ebben az esetben tehat az Osszteriiletet négy egyenl6 ardnyra (szakaszra) kell
felosztani.

A novények sorrendjén értjitk azt, hogy a mar ismert dsszetételti és aranyu
novények az adott teriileten (térben) a kovetkezé években, tehat idében hogyan
kovetkeznek egymas utan. Az ardnyt bemutatva csak egy évi elhelyezését lathajuk a
termesztett novényeknek.

A szoéban forgéd négy novénnyel tobbféle lehet6ség van a sorrend
kialakitasara. Egy fontos tényezé6re hivjuk fol a figyelmet. A vorosherét mint ével6
novényt a jelen esetben erre legalkalmasabb tavaszi arpaval egyiitt vetjitk. A vetés
évében a tavaszi drpa mint a voroshere takaronovénye adja a f6 termést. Tehat a
sorrendben a tavaszi drpa a vorosherét kozvetlentil megel6zi. Az 8sszes novényt
figyelembe véve a kovetkez6 névényi sorrendet alakitottuk ki:

1. kukorica

2. tavaszi arpa + voroshere-alavetés

3. voroshere
4.

6szi baza
L. II.
voroshere kukorica
50 ha 50 ha
(25%) (25%)
IV. III.
tavaszi arpa 6szi btza
50 ha 50 ha
(25%) (25%)

A novényi sorrendet arab szamokkal jeldljiik. Jelen esetben tehat a kukorica
az 1-es, az 6szibtiza pedig a 4-es sorszamot kapta.

A korforgas (rotacid) azt az években kifejezett id6tartamot jelenti, amely alatt
a vetésforgd Osszes novényeit az elébbiekben ismertetett sorrendnek megfelelen
valamennyi teriiletrészen (szakaszon) termesztettiikk, és azok a korforgas
befejezésével az eredeti szakaszra kertilnek vissza.



A keretvetésforgo kialakitasa sordn a novényi Osszetételt nem fajok szerint,
hanem agrotechnikai csoportok alapjan allitjak fel, példaul:

széles sortavolsdgu kapdsnovény
tavaszi kalaszos pillangds alavetéssel
pillangds szalas takarméany

6szi kalaszos

Ll

A vetésforgd szerkezeti elemei

A vetésforgd Osszteriiletének egy meghatarozott részét, melynek teriilete és
szdma alland6 a vetésforgd tartama alatt, szakasznak nevezziik. Jelolése rémai
szamokkal torténik. Aszerint, hogy a szakaszon egy vagy tobb novényt termesztiink,
a szakaszokat feloszthatjuk egyszerti és osztott szakaszokra. Az osztott szakaszokon
beltll gytijté szakasznak nevezziik azt a szakaszt, amelyben azonos agrotechnikai
igényli novényeket termesztiink, illetve Osszetett szakasznak nevezziik, ha a
termesztett novények agrotechnikai igényei eltéréek. Osztott szakaszokban, mivel itt
tobb novényt kiilon termesztiink, a szakasz tabldkra oszlik. A tabla szént6foldi
miivelésbe vont, ternészetes vagy mesterséges hatarokkal kortilzért teriilet, amelyet
azonos agrotechnikai eljarasokat alkalmazunk. Jellése az ABC kis bettivel torténik.
Tobb o6nall6, de azonos novény termesztésére haszndlt tdblat munkaszervezési
okokbdl célszerti egytitt tartani. Ennek a szerkezeti egységnek tomb a neve.

Forgén kivili szakasznak azt a szakaszt nevezziik, ahol ével§ novényt
termesztiik, ezért az évenkénti valtas teriiletébdl hosszabb idére kikapcsoltuk.

A vetésforgok csoportositisa

A vetésforgok csoportosithatok a szakaszok szerkezete alapjan, igy
beszélhetiink egyszerli szakaszokbo6l felépitett egyszerti illetve osztott szakaszokbol
allé osztott vetésforgokrol. A csoportositas elvégezhet6 a rotacio évei és a szakaszok
szama kozotti viszony alapjan is. Ekkor beszélhetiink teljes vetésforgérol, ahol a
rotacié éveinek szdma és a szakaszok szdma megegyezik; roviditett vetésforgérol,
ahol kevesebb a szakaszok szdma, mint a rotacié éveinek a szama. Ez utébbin beliil
megkiilonboztetiink forgon kiviili szakaszos roviditett vetésforgot és forgon kiviili
szakasz nélkiili roviditett vetésforgot.

A rotacids tablazatbol a vetésforgo térbeli és id6beli sorrendje, Osszetétele, a
rotacio és a szakaszok szama egyarant megallapithato:

Evek Szakasz szama

L 11. I11. V. V.
1990. Cukorrépa repce Oszibliza | tavasziarpa | 6szibtza
1991. | Tavasziarpa Oszibuza cukorrépa repce Oszibuza
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1992. Repce Gszibiza | tavaszidrpa | &szibuza cukorrépa
1993. Oszibtza cukorrépa repce Oszibtiza | tavaszidrpa
1994. Oszibuza tavaszidrpa | 6szibuza cukorrépa repce
1995. | Cukorrépa repce Oszibliza | tavaszidrpa | Oszibtiza

A névényi sorrend kialakitdsdnak alapelvei

Ha a novényi Osszetételt agy allapitottuk meg, hogy az adott teriileten négy
novényt termesztink és a négy novény koziil csak kett6nek teremtjik meg a
megfelelS feltételeket, a masik kettd pedig atlagon aluli kortilmények kozé kertil,
akkor a négy novény Ossztermése nem éri a lehetséges szintet. Azzal tehat nem érjiik
el a célunkat, ha az osszetételbdl egy-két novényt kiemeliink, a tobbi szamara pedig
nem alakitjuk ki a megfelel6 kortilményeket.

A novényi sorrend kidolgozdsakor is arra kell torekedni, hogy a
termesztendé novények szaméra egyarant kedvezd feltételeket teremtiink. A
feltételek egyike a legmegfelel6bb elévetemény megvélasztasa. El6vetemény az a
novény, amelyet az adott tablan az el6z6 évben termesztettiink. A sorrendet agy
tudjuk j6 6sszeéllitani, ha ismerjiik az el6vetemény értékét, valamint a termesztend6
novény elévetemény-igényét. Azt az években kifejezett id6tartamot, mely elteltével
az oOnmaga utdn nem termeszthet§ novényeket ugyanazon a tdblan ismét
termeszthetjiik visszatérhetéségnek nevezziik. A koncentralhatosidg azt fejezi ki,
hogy az Osszesvetésteriilet hany szdzalékan termeszthet6, a visszatérhet&ség
figyelembevételével, az 6nmagaval osszeférhetetlen novény (példdul ha a gazdasag
Osszes teriilete 200 ha és 5 év visszatérhet6ségli napraforgét kivannak termeszteni,
akkor az maximum 40 ha-on képzelhet6 el). Az 6sszeférhet6ség azt fejezi ki, hogy az
adott ndvény valtas nélkiil termeszthet6-e vagy sem.

Az el6vetemény értéke

Az el6vetemény-érték a kiilonboz6 el6veteményeknek az utanuk kovetkezd
novényre gyakorolt mérhet hatasa. Ez a hatds kedvez6 és kedvezétlen is lehet. Az
értékelést a kovetkezSkben ismertetett tényezdk figyelembevételével végezhetjiik:
termdhelytdl fiiggd hatds, talajra gyakorolt hatdsok, kartevék, betegségek és gyomok
elszaporodasa, az el6vetemény termése, valamint a termesztése soran alkalmazott
eljarasok.

A vetésvaltas
A vetésvaltas egy adott tdblan vagy teriileten a novények olyan sorrendjét

jelenti, amelyben az agrotechnikailag kuilonb6z6 csoportokba tartozé novények
id6ben valtoznak. Tagabb értelmezés szerint ide sorolhatjuk még az olyan eseteket,



amikor az évenkénti vetésvaltasrol csak egy-két évig tériink el, de tobbségében ezt az
elvet alkalmaztuk.

A vetésvaltds nélkiili termesztés fogalman viszont azt értjilk, amikor
ugyanazt a novényt ugyanazon a tiblan énmaga utan ismételten vetve hosszabb
ideig megszakitas nélkiil termesztjitk. Az ismételt vetés fontos kritérium, hiszen
kozismert, hogy vannak olyan novények, amelyeket egyszeri vetés (telepités) utan
négy-ot évig, s6t ennél is hosszabb ideig termeszthetjiik ugyanazon a tertileten (pl.
lucerna, levendula).

A monokultara

A monokultdrat, illetve a monokultiras termesztés fogalméat kétféleképpen
is értelmezik. Az egyik értelmezés szerint ezt a rendszert csak egy-két tablara
korlatozzak, ahol ugynazt a novényt hosszabb ideig valtds nélkiil termesztik. A
masik értelmezés szerint a monokultiras termesztési rendszer azt jelenti, amikor egy
gazdasdgban vagy annak nagyobb tsszefiiggé teriiletén egy novényfajt termesztenek
hosszt iddn at, valtas nélkiil.

Kétségtelen, hogy a monokultiras termesztési rendszer egyik fontos feltétele
a vetésvaltasnélkiiliség. Ez wutébbi azonban ©Onmagidban még nem jelent
monokultiras termesztési rendszert, mivel a vetésvaltas nélkiili termesztést egy
gazdasagon beliil egy idében tobb novénynél is megvaldsithatjuk. Tobb novény
termesztése pedig nem jelent monokultarat.

A vetésforgs, illetve a vetésvaltdson alapulé novénytermesztés
sziikségességét a kovetkez6 indokok tdmasztjak ala.
- A talaj termékenységének fenntartdsa és fokozasa.
- A talaj helyesebb és sokoldaltbb kihasznélasa.
- A vetésviltds az egyes novényfajok termésnovelésének alapvet6 feltétele.
- A talajvédelem.
- Anovényvédelem és a gyomok elleni védekezés.
- A mindségi vetémagtermesztés.
- Az dllattenyésztés igénye.
- A munkaer6 és a gépek egész évi egyenletesebb és jobb kihasznélasa.
- A monokulttras gazdéalkodassal a kornyezetvédelmi problémak is fokozdédnak.

A vetésvaltas sziikségességét alatamaszté elméletekkel és érvekkel szemben
a monokultiras termesztés el6nyeit is sokoldatan bizonyitjdk. Nemritkdn ugyan
azokat az okokat elényként soroljak fel, amelyeket a vetésvaltasnal a monokulttras
termesztés hatranyaként emlitenek.
- A talaj termékenysége vetésvaltas nélkiil is fenntarthato.

- Tapanyag-utanpotlassal a vetésforgé hianyanak karos kovetkezményei nem
mutatkoznak.

- A monokultardban azt a novényt termesztik, amely az adott természeti
kortilmények kozott a legtobb termést hozza.

- Avetésforgéban nagyobb a talajfertStlenités koltsége.

- A vetésforg6 korlatozza a herbicidek alkalmazasat.

- A sok novényfaj termesztése nem egyeztethet6 Ossze a gazdasagok
specializalédaséval.

- A monokulttras termesztés kevesebb gépi beruhazast igényel.

A FOLDMUVELESTAN KERDESEI AZ OKOLOGIAI GAZDALKODASBAN

Minden termesztési rendszer kialakitdsanak els6 lépése a teriilet felmérése
éghajlati, domborzati, talajtani és nem utols6 sorban gyomossdgi szempontb6l. A
felmérés eredményei alapjan édllapithaté meg a lehetséges novényi Osszetétel (azaz,
hogy milyen novények termesztése képzelhet6 el egyéltalan) és a lokélis
feltételeknek legjobban megfelel6 agrotechnika. A dontés helyességének érdekében a
tertilet mtivelésének torténetét és kornyék hagyomanyos termesztési szokasait (fajok,
fajtak, technolégia) is célszerti figyelembe venni. A lehetséges novényi Osszetétel
megallapitdsa utan tovabb sztikithet6 a kor, a sajat felhasznaldsra szant, vagy a piac
(kereskedelem) igényeinek legjobban megfelel6 novényeket kell kivalasztani. A
dontéshozatal sorrendje (kornyezeti felmérés + termesztheté novények + termesztési
igény) nem valtoztathat6 meg az okoldgiai gazdalkodast folytaté gazdasdgok,
farmok esetében a termésbiztonsdg kockazatanak novelése nélkiil. Csak igy valik
biztositottd, hogy mindig a termesztési kornyezetnek kell6képpen megfelels
novényeket termessziik, amelyek ennek hatdsdra er6teljes fejlédéstiek, ebbdl
adodoan betegségeknek ellendllobbak lesznek, mindezek teszik képessé termesztett
novényeinket a gyomok elleni harcra, természetesen az agrotechnika segitségével. E
latsz6lag onkényes, de valdjdban nagyon logikus rendszer felboritdsa esetén csak
specidlis kémiai védekezési eljarasokkal (gyomszabalyozas, kartevk és betegségek
elleni kezelések), a hibdkat és hidnyossdgokat elfedé nagyadagt, a talaj életét,
vizkészletét stulyosan veszélyezteté mitragyazassal folytathatnak termelést, amely
modszerek az okolégiai gazdalkodasban tilosak és az integralt termesztésben is
korlatozottak.

Alkalmazhatéak és alkalmazanddak is viszont a wvetésforgok altal biztositott
lehet6ségek. A vetésforgdkat alapjaban meghatarozé 4 f6 jellemz6 (novényi
Osszetétel, novényi sorrend, novények ardnya, rotacié) kozil a ndvényi dsszetétel
kérdését részben mar érintettitk. A nagy novényi diverzitds (tehdt sok novényfaj
termesztését kell tervezniink) eleve segitséget nydjt az optimalis talajhasznalat és
novényvédelem kialakitdsdhoz. Tobb évre elére kell tervezni az eredményes



talajallapot fenntartas, esetleg javitas érdekében. A névényi sorrend kialakitasakor
figyelembe kell venni a termesztési feliilet mindnél teljesebb kihasznalasat, azaz a
folyamatos novényboritast tgy, hogy minden esetben maradjon id6 a sziikséges
talajmunkak id6ben torténé elvégzésére. Az egészséges novényallomany
kialakuldsanak egyik feltétele a talaj mélymiivelése az erGteljes gyokeresedés
feltételeinek megteremtése, és ennek eredményeképpen jobb tdpanyag és viz
felvevSképesség elérése érdekében. Gyakrabban kell a lazit6zast vélasztani a szantas
helyett alapmtivelés esetében, illetve hasznédlni kell az ekére szerelhet6 altalaj
lazitokés éltal nyujtott lehetSségeket akkor, amikor a szantas kikertilhetetlen példaul
nagy adagu istallotragya beforgatas miatt.

Kis termeszt6 feliiletek esetében, példdul hazikertben a mélylazitds igényeinek
nehezebb megfelelni, mivel gépi mivelésre nem feltétlentil alkalmasak (sztik
fordulok, keritések, stb.). Ilyenkor jelent segitséget az agyarkapa hasznalata, amely a
lazité6zasnak megfelel6 hatast. Ennek hianydban, kiilondsen akkor, ha egyben
istallotragyat, vagy zoldtragyat is be kell dolgozni a talajba, a kétrétegii dsds
haszndalhat6. Ennek soran a mtivelend6 teriiletet a szantas fogasaihoz hasonléan kis
parcelldkra kell felosztani, majd az els6 parcella fels6, egy asényomnyi rétegét pl.
talicskaval az utolsé parcellahoz hordani. Ezutdan az elsé parcellan a kovetkez6
lehet6ségek koziil kell valasztani:

1. az also réteg egyszerti feldsésa

2. az alsé réteg asasa, majd szervestragya terités

3. az als6 réteg meglazitasa aso villaval

4. az als6 réteg meglazitasa as6 villaval, majd szervestragya
terités.

A kovetkez6 lépes valamennyi esetben azonos; a soron kovetkez6 parcella parcella
fels6, egy asonyomnyi rétegét az el6z6 parcella tetejére atforgatva, mélyen atlazitott,
az el6z6 1épéstdl fliggden szervesanyaggal disan ellatott dgyés alakul ki.

Hasonl6é szerepe lehet, nagy és kis feliiletti termesztés esetén egyarant, a
vetésforgoba illesztett ével pillangés novényeknek (elsésorban lucerna), amely
mélyre hatolo gydkerével bioldgiai altalajlazitast végez, természetesen csak a kell§
kultarallapotban tartott talajok esetében.

Ha a tarl6 4poldsa as az alapmtivelés szakszertien keriil végrehajtdsra, akkor
szelid talajmtivel§ eszkozokkel (borona, kultivétor), problémasabb , nehéz talajok
esetében sziikség szerint kombinéatorral megoldhat6 a magagykészités, elkertilhet6 a
talaj szerkezetét sulyosan karosité talajmar6é gyakori haszndlata. Az él6 és holt
mulcsozds (talajtakards) lehetSségeit kihaszndlva a rendszer kiegésziil a
talajnedvesség és szerkezet megérzésével és a magrol kel6 gyomnovények elleni
védekezéssel. Kertészeti kultardk esetében szamos anyag alkalmazasara nyilik
lehet6ség. Csak a példa kedvéért a szaméca termesztésben bevalt fekete PVC f6lids,
vagy még inkabb a szalmds takards felhasznédlhat6 a legtobb zoldségnovény
termesztésében sorkoz (vagy teljes feliilet) takaras céljara. Ugyanilyen médon van
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lehet6ség celluléz papir alkalmazasara is akar a sz616 vagy gytimolcsos facsikjanak
befedésére is. E16 mulcs anyagként gyakorlatilag minden olyan novény széba johet,
amely alacsonyabb novekedésti mint a fénovény, szdmara konkurenciat nem jelent.
Példaként csak az aldvetésként értelmezett tavaszi arpa + vordshere kombinaciot
érdemes emliteni, amely egyben tapanyagforrast is jelent. Felhasznalhat6 még
példaul a mustar, olajretek, fehérhere stb. is a f6novénytdl fiiggéen. Ezekben az
esetekben nincs lehet6ség a tag sorkozli (kapas) novények novényapoldsanak , a
sorkoz kultivatorozasnak (kapdlas) elényeit6l, tehat csak akkor valaszthato ilyen
megoldas, ha a talaj tomorodése kultivatorozas nélkiil is elkeriilhet§, mint példaul
paradicsom esetében szalma mulcs alkalmazasaval.

A vetésforgd novényi sorrendjét nemcsak a talajmiivelés igényei szerint kell
kialakitani, hanem tekintettel kell lenni a névények tapanyag és viz igényére, az
altaluk  visszahagyott tarlémaradvanyok mennyiségére, minGségére; azaz
el6vetemény igényiikre és értékiikre egyarant. Minden novény eltéré ardnyban
igényli a f&bb tadpelemeket, a makroelemeket (N, P, K). A harmonikus talajhasznalat
érdekében tgy kell véltani az egymast kovet6 fajokat, hogy lehet6ség szerint a magas
nitrogén igényli névényt magas foszfor vagy kélium igényt kovesse és forditva, igy
elkertilhet6 az egyoldalt tdpanyaghasznalatbél adédé terméskiesés. Hasonl6 a
helyzet a vizigénnyel is. A talaj nedvességtartalméat j6l hasznosit6, nagy vizigényt
fajok kozvetlen egymds utdni termelése, els¢ sorban oOntozetlen szant6foldi
viszonyok esetében, csokkenti a fejlédési erélyt, ennek eredményeként egyenetlen,
betegségeknek, gyomnovényeknek jobban kitett kultirat eredményez. Ilyenkor a viz
meg0rzését szolgald agrotechnika (id6ben végrehajtott tarlohantas + lezéaras) mellett
a kis és nagy vizigényt novények véltdsa lehet sziikséges. Természetesen ontozott
viszonyok esetében a viz (korlatlan hozzaférés esetén) nem lehet korlatozoé tényezg,
csupan az ontozés talajtomorits, szikesité és betegségekre hajlamosité hatasat
kikiiszobol6, okszerti 6ntdzési moédszert kell megvalasztani.

A nagy mennyiségli, nehezen lebomlé tarlémaradvanyt visszahagyo
novényeket, mint példdul a napraforgé, olyan novény kovesse a vetésforgdban,
amely vagy késé tavaszi vetése miatt id6t hagy a teljes lebomlasra, vagy a bomlas
kiilonbozé fazisaiban 1évé novénymaradvanyokra nem érzékeny. Altaldban a
kultarnovények sajat bomldstermékeikre érzékenyek, ezért a valtds nélkiili
termesztés sikere nem biztosithato.

A roticio kovetkezetes betartdsa, a visszatérhetdségi idd figyelembe vételével
kialakitva, a kérokozok és kartevok elleni védekezés alapvetd eszkoze. A fert6zési
lanc id6- és térbeli megszakitasa megdvja novényeinket a korai fert6z6déstdl, ezzel a
novényvédelmi munkak alapvet§ eszkozévé valik. Ez a hatas akkor valik igazan
jelent6ssé, ha parosul a rezisztens vagy tolerdns fajtdk alkalmazasaval, ami a sikeres
okologiai (és ugyanakkor integralt!) termesztés masik alapfeltétele.

A helyesen felépitett vetésforgo lehet8séget biztosit a szerves tragyak optimadlis
hasznélatara. Kell6 id6t hagy a kapasok el6tt az érlelt istallotragya kijuttatdsara és



gyors bedolgozasara, vagy sziikség esetén a zoldtragyazas beiktatdsara, vagy a mar
eml-tett tarlémaradvanyok felhasznalasan kiviil, a vet6agyba komposzt kijuttatasara.
Hasonl6 hatdstt és nem elhanyagolhaté szempont a pillangés virdgti novények
vetésforgoba illesztése. Ahol allattenyésztéssel nem foglalkoznak, ezért a lucerna,
vagy mas ével6 pillangésviragt szalastakarmany novény termesztése nem
gazdasagos, ott is célszerli legalabb egy éves pillangésok termesztésével (pl. borso,
16bab, szdja, stb.) a talajtermékenység javitdsahoz hozzajarulni. Altaldban azonban a
teljes okologiai gazdédlkodasi rendszer nem képzelhet6 el éllattenyésztés nélkiil,
hiszen igy a szerves tragyat (istallétragyat) vasarolni kell, ami bizonytalanna teszi
hasznalatat.

A termesztés teljessé tétele akkor valosul meg, ha a masodnovények hasznalata
is a rendszerbe kertil. Tarl6 vetésre hasznédlhatunk koran lekeriilt el6vetemény utan
teljes termést biztosité haszonnovényeket (pl. spendt, cékla, salata, retek, koles,
takarmanynak szudanifti, stb.) vagy zoldtrdgya novényeket (pl. csillagfiirt, borso,
napraforgd, olajretek, mustar, stb.). A biztonsag érdekében azonban célszerti
ontozhet6 tertileteken megvaldsitani ezt a rendszert, mert a Karpat-medence
éghajlati viszonyai kozott a szaraz nyarkozép nagy kockazatot jelent. SzélsGséges
esetekben masodvetés helyett a nem gyomos arvakelés is felhasznalhaté hasonlé
célokkal pl. borso vagy koles esetében.

27






	FÖLDMŰVELÉSTAN
	A mezőgazdasági növények növekedési és fejlődési feltételei
	A fény szerepe
	A hőgazdálkodás
	A növények vízgazdálkodása
	A talaj vízgazdálkodása
	A talaj tápanyag-gazdálkodása
	A talaj termékenysége

	Trágyázás
	A trágya érvényesülését befolyásoló tényezők
	A trágyák csoportosítása
	Az istállótrágya
	Az istállótrágya összetétele
	Az istállótrágya erjesztése
	Az erjesztés módszerei

	Az istállótrágyázás irányelvei
	A trágya talajba dolgozása


	A hígtrágya
	Kezelés és tárolás

	A komposzt
	A zöldtrágya
	Szalmatrágyázás
	A műtrágyák
	A műtrágyák átalakulása a talajban
	A műtrágyázás irányelvei

	Gyomnövények életformarendszere


	Talajművelés
	A talajművelés jelentősége
	A talajművelés célja
	A talajművelés műveletei
	A talajtulajdonságok és a talajállapot hatása a művelésre

	Talajművelési eljárások és eszközök
	Talajművelési módok
	Talajművelési rendszerek
	A. Talajok szerinti művelési rendszerek
	A homoktalajok művelési rendszere
	Futóhomok talajok
	A humuszos homok talajok

	A csernozjom talajok művelési rendszere
	A réti talajok művelési rendszere
	Erdőtalajok művelési rendszere
	A szikes talajok művelési rendszere
	A tőzeges és kotus láptalajok művelési rendszere

	B. Vetésidő szerinti művelési rendszerek
	Őszi vetésű növények művelési rendszere.
	Tavaszi vetésű növények művelési rendszere
	Másodvetésű növények művelési rendszere

	C. Szerzők szerinti művelési rendszerek
	Campbell művelési rendszere
	Jean-féle művelési rendszer
	Sipos Sándor művelési rendszere

	D. Egyéb talajművelési rendszerek
	Minimális talajművelés
	Talajvédő művelés
	Öntözött talajok művelési rendszere



	Vetésforgó és vetésváltás
	A vetésforgó
	A vetésforgó szerkezeti elemei
	A vetésforgók csoportosítása
	A növényi sorrend kialakításának alapelvei
	Az elővetemény értéke

	A vetésváltás
	A monokultúra

	A földműveléstan kérdései az ökológiai gazdálkodásban


